Auf den ersten Blick: 4, Holzheizungen sind
Feinstaubschleudern.
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Jeder vierte deutsche Haushalt verfiigt
iiber einen Holzofen oder -kamin. Da-
mit lasst sich klimaneutral heizen, da
beim Verbrennen nur so viel Kohlen-
dioxid ausgestof3en wird, wie der Baum
wahrend des Wachsens aufgenommen
hat.

Wer fossile Energietrager wie Erdgas
oder Erddl durch Holz ersetzt, leistet
einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz.
Holz muss nicht aufwandig umgewandelt
werden. Holz steht in unmittelbarer Nahe
in der Region bereit und starkt die lokale
Wertschopfung.

Wird Holz verbrannt, entstehen Schad-
stoffe wie Stickstoff- und Schwefeloxide.
Auch Feinstaubpartikel gelangen in die
Luft. Wenn das richtige Holz in der rich-
tigen Anlage fachgerecht genutzt wird,
bleiben diese Emissionen in einem
Rahmen, der fir Mensch und Umwelt
unproblematisch ist. Damit das so bleibt,
muss jede Holzheizung die Vorgaben der
Verordnung Uber kleine und mittlere Feu-
erungsanlagen (1. BImSchV) erfillen. Das
bedeutet, dass neue Anlagen ab Anfang
2010 strenge Grenzwert (1. Stufe) einhal-
ten missen. Altere, vor dem Inkrafttre-
ten installierte Kessel und Ofen mussen,
nach einer Ubergangszeit, die Einhaltung
der Grenzwerte der 1. Stufe nachweisen.
Ab dem 1.1.2015 treten fir dann instal-
lierte Heizkessel und Ofen noch strengere
Grenzwerte (2. Stufe in Kraft.

Je gleichmaBiger die Verbrennung, desto
weniger Emissionen verursacht eine
Holzheizung. Daher sind Holzpellethei-
zungen die effizienteste und sauberste
Losung fur Ein- und Mehrfamilienhau-
ser. Im Holzpelletkessel verbrennen we-
nige Zentimeter lange und 6 mm dinne
Holzpresslinge, die so genannten Pellets.
Brennstoffmenge und Verbrennungs-
vorgang werden computergesteuert auf-
einander abgestimmt und kontrolliert.
Durch die gleichmafige, ungestérte Ver-
brennung werden niedrige Emissionen
und hohe Wirkungsgrade von bis zu 95 %
erreicht.

Holzpellets werden ohne chemische
Bindemittel aus getrocknetem, natur-
belassenem Restholz (Sdgemehl, Hobel-
spane, Waldrestholz) gepresst. Sie sind
als Brennstoff normiert und garantieren
eine gleich bleibende Zusammensetzung

und Qualitat. Aufgrund der sehr hohen
Effizienz und der geringen Emissionen
werden Pelletkessel und -ofen vom
Bundesumweltministerium finanziell ge-
fordert.

Alte, ineffiziente Holzéfen mit Feinstaub-
problem haben darum ausgedient: Sie
lassen sich schon lange durch moderne
Anlagen wie Holzpelletheizungen
ersetzen.

Woher der Feinstaub stammt

Landwirtschaft  Energiewirtschaft (z.B. Kohlekraftwerke)
36.000 11.000 t

t

Losemittel,

Verkehr
Feuerwerk, (z.B. Dieselmotoren)
Zigaretten,

41.000 t
Grillfeuer
10.000 t

Haushalte und
Kleinverbraucher
(z.B. Holzheizungen)
25.000 t

Industrie-
prozesse

und Gewerbe
80.000 t

Quelle: UBA

Hauptverursacher von Feinstaub sind und bleiben der
Straflenverkehr und die Industrie.

Mit 18 Milligram Feinstaub je Kubik-
meter Abgas lagen Holzpellet-
kessel bereits im Durchschnitt
der Jahre 1996 bis 2006 unter dem
ab 2015 geltenden Grenzwert von
20 mg/m°®.

Feinstaubemissionen von Holzheizungen (in mg/m?)

Grenzwert 2010

Grenzwert 2015

Holzkamin Holzkamin Holzhack-  Scheit- Holz-
(schlechter  (guter  schnitzel-  holz- pellet-  *Durchschnitt
Betrieb)  Betrieb)  kessel*  kessel*  kessel* Messungen
750 75 25 22 18 1996-2006

Quelle: FNR, Hessen-Forst
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Holzpellets losen das
Feinstaubproblem.

i
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Bioenergie:

Vorteile

statt Vorurteile

Bioenergie - die Energie der kurzen Wege

Die Bioenergie ist unter den Erneuerbaren
Energien der Alleskénner: Sowohl Strom, Warme
als auch Treibstoffe konnen aus fester, flissiger
und gasférmiger Biomasse gewonnen werden.
Die Vielfalt der Nutzungsmoglichkeiten wird in
Deutschland gerade erst entdeckt.

Mit Bioenergie gewinnen die Regionen

Ein dezentraler Ausbau der Bioenergienutzung
kann insbesondere die regionale Wertschopfung
starken: Die Bioenergie bietet der Landwirtschaft
ein zusatzliches Standbein. Statt die Energie-
rechnung bei russischen Erdgas-Konzernen und
arabischen Olscheichs zu bezahlen, bleiben die
Ausgaben fir Energie dann in der Region. Werden
lokale Synergien erschlossen und Kreislaufe
geschlossen, kann die Nutzung von Bioenergie
zum Motor der landlichen Entwicklung werden
und konnen gleichzeitig Energiekosten deutlich
gesenkt werden. Immer mehr Bioenergie-Dorfer
und -Regionen machen es vor.

Der zuverlassige Teamplayer

Als flexibel einsetzbare und optimal speicher-
fahige Quelle Erneuerbarer Energien iibernimmt
die Bioenergie eine zentrale Rolle in der zukiinf-
tigen Energieversorgung, die Uberwiegend auf
Erneuerbaren Energien basieren wird. Im Zusam-
menspiel mit Wind und Sonne schafft Bioenergie
zuverldssig und sicher eine ausschliefliche
Versorgung mit Erneuerbaren Energien.

Stand: Juni 2009

Klimaschiitzer Bioenergie

Bioenergie - einschliellich der verschiedenen
Formen von Biokraftstoffen - macht heute mehr
als die Halfte des Klimaschutz-Beitrags der
Erneuerbaren Energien in Deutschland aus. Bio-
energie hat 2008 bei uns 56,9 Mio. Tonnen CO,
vermieden - das ist mehr als alle Treibhausgas-
Emissionen der Schweiz zusammen. Biokraft-
stoffe allein reduzierten 2008 die CO,-Emissionen
um 8,3 Mio. Tonnen - soviel wie Miinchen jahr-
lich ausstoBt. Wer die Kyoto-Ziele erreichen will,
muss auch die Nutzung der Bioenergie massiv
voranbringen.

Die Bioenergie im Konzert der
Erneuerbaren Energien
Anteil am deutschen Energieverbrauch 2008

Strom Warme Kraftstoff

0,7 %
Windenergie
6,6 %

Geothermie
0,2%

Wasserkraft
3,5%

Bioenergie
6,9% Bioenergie
5.9 %
Bioenergie
4,4%

Biogas - effiziente Strom-, Warme- und Kraft-
stofferzeugung

Biogas wird in Deutschland dezentral in landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen erzeugt. Importe von
Biomasse spielen dabei keine Rolle. Die Biogas-
erzeugung starkt so die regionale Wertschdp-
fung, schlieBt Stoffkreislaufe und nutzt Synergien
vor Ort. Biogas bietet der Landwirtschaft ein zu-
satzliches Standbein zur Diversifizierung ihrer
wirtschaftlichen Tatigkeiten.

Blockheizkraftwerke (BHKWs] nutzen Biogas fir
die Strom- und Warmeerzeugung. Diese gekop-
pelte Strom- und Wirmeerzeugung (KWK] ist
besonders effizient. Die Entfernung zu den Ver-
brauchern iberbriicken Strom-, Erdgas-, Mikro-
gas- oder auch Nahwarmenetze.

Dass besonders grofle Biogaspotenziale vor
allem im diinn besiedelten landlichen Raum er-
schlossen werden kdnnen, stellt keine Hirde fir
eine effiziente Biogasnutzung dar. Oft bringt eine
gezielte Standortwahl die landwirtschaftlichen
Erzeuger und die Warmeabnehmer zusammen.
Ab einer bestimmten Siedlungsdichte und Abnah-
memenge lohnt sich auch die Errichtung kleiner,
lokal begrenzter Nahwarme- und Mikrogasnetze.

Biokraftstoffe und fossiler Kraftstoffverbrauch
in Deutschland 2008
(ohne Luft- und Bahnverkehr; in Millionen Tonnen)

Fossiler Diesel
28,3 Mio. t

reines

Pflanzenél 0,4 Mio. t
Bioethanol 0,6 Mio. t
Biodiesel 2,7 Mio. t

Biokraftstoffe 3,7 Mio. t

Anteil am
Gesamtkraftstoff-
verbrauch 2008:

5,9 Prozent (energetisch)

Fossiles Benzin
19,9 Mio. t

Quelle: StBA, BAFA; Stand: Sep. 2009

Erfolgreich vor Ort mit Biogas

Die Biogasanlage im miinsterlandischen
Steinfurt-Hollich wird von 40 Landwirten
aus dem Umkreis der Anlage beliefert.
Taglich wird die Anlage mit rund 60 t Mais-
silage, Mist, Gllle und Ganzpflanzensilage
.geftttert”. Die Landwirte nehmen die
Garreste zuriick und setzen diese als wert-
vollen Diinger ein. Direkt an der Biogasan-
lage steht ein Blockheizkraftwerk (BHKW)
bereit, das Strom und Warme erzeugt. Das
Biogas kann aber auch lber eine eigens
daflir verlegte Biogasleitung in das 3,5
km entfernte Stadtgebiet geleitet werden.
Dort nutzt ein weiteres BHKW das Biogas
und beheizt ein Gebdude bzw. speist ein
Nahwarmenetz.

Seit Dezember 2006 speist eine Biogasan-
lage der Stadtwerke Aachen (STAWAG) auf-

bereitetes Biogas direkt in das bestehende
Erdgasnetz ein. Die STAWAG bereiten in
Straelen am Niederrhein Biogas aus einer
dortigen Biogasanlage auf Erdgasquali-
tat auf und nutzen das eingespeiste Bio-
gas dann im Stadtgebiet in ihren BHKWs.
Sie bieten rund 5.200 Haushalten so eine
kostenglinstige Strom- und Warmever-
sorgung.

Rund 85.000 Erdgasfahrzeuge in Deutsch-
land (weltweit ca. 9,6 Mio.) sind potenzielle
Abnehmer von Biogas als Biokraftstoff. Im
Juni 2006 ging die erste Biogas-Tankstelle
Deutschlands im wendlandischen Jameln
an den Start. In der Nahe einer bestehen-
den Tankstelle produziert eine Biogasanla-
ge einer ortlichen Genossenschaft Strom
und Warme fir das Strom- bzw. fir ein
Nahwarmenetz. Ein Teil wird als aufberei-
tetes Biogas an einer Biogas-Tankstelle
fur mit Erdgas betriebene Fahrzeuge an-
geboten. Es ist in Erdgasfahrzeugen voll
kompatibel.




Holzenergie - Vom Lagerfeuer zur Pelletheizung

Mit dem urzeitlichen Lagerfeuer beginnt die
Geschichte der Holzenergie. Heute stehen deut-
lich effizientere Technologien zur Verfiigung, um
mit Holz Warme und Strom zu erzeugen. Knapp
6 Prozent des deutschen Warmeverbrauchs wur-
den 2008 durch Holzenergie gedeckt. Angesichts
steigender Preise fiir fossile Energietrager bietet
sich unerschlossenes Potenzial von Wald- und
Restholz fir die Warmeerzeugung an.

Holz dient traditionell vor allem als Warme-
lieferant - fir Raumwarme, Warmwasser oder
Prozesswarme in der industriellen Nutzung.
Ein- und Mehrfamilienhduser lassen sich heute
sauber und effizient mit Holzpellet-Heizungen
beheizen. Die moderne und vollautomatische
Technologie der Pelletheizungen sorgt dafir,
dass der Ausstof3 von Feinstaub und CO, deutlich

unter den gesetzlich festgelegten Grenzwerten
liegt. Problematisch sind falsch gehandhabte
altere Scheitholzéfen und Kamine. Deswegen
ist der Austausch alter Holzdéfen durch moderne
Holzheizungen (Pelletheizungen, Hackschnitzel-
Heizungen, Scheitholzvergaser) der optimale
Weg, sowohl Feinstaubemissionen zu reduzieren
und Holz effizienter zu nutzen.

Mit groBeren Holzheizkraftwerken konnen durch
Kraft-Warme-Kopplung gleichzeitig Strom und
Warme fur Siedlungen und Stadtteile erzeugt wer-
den. Eine weitere Technologie ist die Gewinnung
von besonders energiereichem Holzgas. Dieses
entsteht beim Erhitzen von Holz unter Luftab-
schluss. Die Nutzung in Blockheizkraftwerken
bleibt aber mit technischen und wirtschaftlichen
Risiken verbunden.

Biokraftstoffe - Klimaschiitzer aus deutschem Anbau

Zu Land, zu Wasser und in der Luft: Biokraftstoffe
kdnnen fiir den Antrieb von Verbrennungsmo-
toren in Autos, Lkw, Schiffen oder Flugzeugen
eingesetzt werden. Biokraftstoffe sind neben
erneuerbarer Elektromobilitat unverzichtbar fir
energieeffiziente Verkehrsstrukturen der Zukunft
- denn auch der sparsamste Motor muss betankt
werden. Aus Kosten- und Klimagriinden sind mit-
telfristig weder der Einsatz von Wasserstoff noch
ein Zuriick zum Erdol realistisch.

Im Jahr 2008 deckten Biokraftstoffe rund 6 % des
deutschen Kraftstoffverbrauchs ab. Mit einem

Produktionskapazitaten und Verbrauch
von Holzpellets in Deutschland
in Millionen Tonnen

Jahresverbrauch von 2,7 Mio. Tonnen machte
Biodiesel 2008 den Grofiteil des deutschen Bio-
kraftstoffmarktes aus, wahrend 0,6 Mio. Tonnen
Bioethanol und 0,4 Mio. Tonnen reines Pflanzenol
abgesetzt wurden. Biogas kann uneingeschrankt
als Kraftstoff in Erdgasautos eingesetzt werden.

Synthetische Biokraftstoffe (Biomass to Liquid,
BtL), die so genannte ,Zweite Generation”, sind
noch in der Forschungs- bzw. Pilotphase und
werden bisher nicht frei am Markt angeboten. Je
nach Herkunft, Anbau- und Produktionsverfahren
bieten Biokraftstoffe unterschiedliche Potenziale.

Produktionskapazitaten und Verbrauch
von Biokraftstoffen in Deutschland
in Millionen Tonnen
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