
FörderbohrungFörderbohrung
Über eine FörderbohrungÜber eine Förderbohrung
wird das 100-150 ºC heißewird das 100-150 ºC heiße
Thermalwasser an dieThermalwasser an die
Oberfläche gebracht.Oberfläche gebracht.

InjektionsbohrungInjektionsbohrung
Das abgekühlte ThermalwasserDas abgekühlte Thermalwasser
wird wieder in den Untergrundwird wieder in den Untergrund
gebracht, wo es sich erneutgebracht, wo es sich erneut
erwarmt.erwarmt.

WärmetauscherWärmetauscher
(Verdampfer)(Verdampfer)

FernwärmeFernwärme StromStrom
KühlungKühlung

WärmetauscherWärmetauscher
(Verflüssiger)(Verflüssiger)

2. Turbinenkreislauf2. Turbinenkreislauf
Das heiße Wasser erhitzt niedrig-Das heiße Wasser erhitzt niedrig-
siedende organische Wärmeträgersiedende organische Wärmeträger
(z. B. Ammoniak), um so den Dampf(z. B. Ammoniak), um so den Dampf
für die Turbine zu erzeugen.für die Turbine zu erzeugen.

Mindestens 500 m AbstandMindestens 500 m Abstand
zwischen den Bohrungen,zwischen den Bohrungen,
um die Vermischung zwischenum die Vermischung zwischen
Warm- und Kaltwasser an derWarm- und Kaltwasser an der
Förderbohrung zu vermeiden.Förderbohrung zu vermeiden.

3. Kühlkreislauf3. Kühlkreislauf

1. Thermalwasser-1. Thermalwasser-
    kreislauf    kreislauf

GasturbineGasturbine
GeneratorGeneratorMaschinenhausMaschinenhaus

NatürlichesNatürliches
Aquifer-ReservoirAquifer-Reservoir

2 000 bis 4 000 Meter Tiefe2 000 bis 4 000 Meter Tiefe
Das heiße Wasser wird überDas heiße Wasser wird über
eine Förderbohrung an dieeine Förderbohrung an die
Erdoberfläche gebracht.Erdoberfläche gebracht.
Nach der Nutzung wird dasNach der Nutzung wird das
abgekühlte Thermalwasserabgekühlte Thermalwasser
über eine Injektionsbohrungüber eine Injektionsbohrung
wieder in die Tiefe einge-wieder in die Tiefe einge-
leitet, wo es sich wiederleitet, wo es sich wieder
erwärmt.erwärmt.

Pumpe

Förderbohrung
Über eine Förderbohrung
wird das 90-150ºC heiße
Thermalwasser an die
Oberfläche gebracht.

Injektionsbohrung
Das abgekühlte Thermalwasser
wird wieder in den Untergrund
gebracht, wo es sich erneut
erwärmt.

Wärmetauscher
(Verdampfer)

Fernwärme

Strom
Kühlung

2 000 bis 4 000 Meter Tiefe
Das heiße Wasser wird über
eine Förderbohrung an die
Erdoberfläche gebracht.
Nach der Nutzung wird das
abgekühlte Thermalwasser
über eine Injektionsbohrung
wieder in die Tiefe einge-
leitet, wo es sich wieder
erwärmt.

WärmetauscherWärmetauscher
zur Fernwärme-zur Fernwärme-
auskopplungauskopplung

Wärmetauscher
(Verflüssiger)

Die Erdwärme Die Erdwärme (in 3 000 Meter Tiefe(in 3 000 Meter Tiefe
ca. 100 ºC) steigt aus dem Erdinnerenca. 100 ºC) steigt aus dem Erdinneren
an die Oberfläche. Durch den Zerfallan die Oberfläche. Durch den Zerfall
radioaktiver Elemente entsteht imradioaktiver Elemente entsteht im
Erdinneren ständig neue Wärme.Erdinneren ständig neue Wärme.

2. Turbinenkreislauf
Das heiße Wasser erhitzt niedrig
siedende Arbeitsmittel (ORC- und
Kalina-Verfahren), um Dampf für
die Turbine zu erzeugen.

Mindestens 500 m Abstand
zwischen den Bohrungen,
um die Vermischung zwischen
Warm- und Kaltwasser an der
Förderbohrung zu vermeiden.

1. Thermalwasser-
    kreislauf

Dampfturbine
GeneratorMaschinenhaus

Hydrothermale Geothermie
Die hydrothermale Geothermie nutzt vorhandenes heißes
Thermalwasser (ca. 100-150 ºC) in 2.000-4.000 Metern Tiefe
zur Strom- und Wärmegewinnung.

Die Erdwärme (in 3 000 Meter Tiefe
ca. 100 ºC) steigt aus dem Erdinneren
an die Oberfläche. Durch den Zerfall
radioaktiver Elemente entsteht im
Erdinneren ständig neue Wärme.

Natürliches
Aquifer-Reservoir

Wärmetauscher
zur Fernwärme-
auskopplung


