
HochdruckpumpeHochdruckpumpe

FörderbohrungFörderbohrung

InjektionsbohrungInjektionsbohrung
Kaltes Wasser wirdKaltes Wasser wird
unter hohemunter hohem
Druck zugeführt.Druck zugeführt.

WärmetauscherWärmetauscher
(Verdampfer)(Verdampfer)

FernwärmeFernwärme

StromStrom
KühlungKühlung

WärmetauscherWärmetauscher
(Verflüssiger)(Verflüssiger)

2. Turbinenkreislauf2. Turbinenkreislauf
Das heiße Wasser erhitzt niedrig-Das heiße Wasser erhitzt niedrig-
siedende organische Wärmeträgersiedende organische Wärmeträger
(z. B. Ammoniak), um so den Dampf(z. B. Ammoniak), um so den Dampf
für die Turbine zu erzeugen.für die Turbine zu erzeugen.

mindestens 500 Metermindestens 500 Meter
Abstand zwischen denAbstand zwischen den
Bohrungen.Bohrungen.

3. Kühlkreislauf3. Kühlkreislauf

FörderbohrungFörderbohrung
Mit den FörderbohrungenMit den Förderbohrungen
wird der Wasserkreislaufwird der Wasserkreislauf
geschlossen, das aufgeschlossen, das auf
9090°°C bis 150C bis 150°°C erhitzte WasserC erhitzte Wasser
wird hier entnommen.wird hier entnommen.

1. Thermalwasser-1. Thermalwasser-
    kreislauf    kreislauf

GasturbineGasturbine
GeneratorGeneratorMaschinenhausMaschinenhaus

KünstlichesKünstliches
KluftsystemKluftsystem

Hochdruck-
pumpe

Förderbohrung

Injektionsbohrung
Kaltes Wasser wird
unter hohem
Druck zugeführt.

Wärmetauscher
(Verdampfer)

Fernwärme

Strom
Kühlung

3 000 bis 6 000 Meter Tiefe:3 000 bis 6 000 Meter Tiefe:
Hydraulische und chemischeHydraulische und chemische
StimulationsverfahrenStimulationsverfahren
(Enhanced Geothermal(Enhanced Geothermal
Systems, EGS) erzeugenSystems, EGS) erzeugen
Risse und Klüfte im Gestein.Risse und Klüfte im Gestein.
Dadurch wird die Wasser-Dadurch wird die Wasser-
durchlässigkeit erhöht oderdurchlässigkeit erhöht oder
erst geschaffen und eserst geschaffen und es
entsteht ein künstlicherentsteht ein künstlicher
Wärmetauscher. Durch dieWärmetauscher. Durch die
Injektionsbohrung wird unterInjektionsbohrung wird unter
hohem Druck Wasser in dashohem Druck Wasser in das
Gestein eingepresst, wo esGestein eingepresst, wo es
sich erhitzt und anschließendsich erhitzt und anschließend
über die Förderbohrungüber die Förderbohrung
wieder nach oben fließt.wieder nach oben fließt.

zusätzlicher
Wärmetauscher
zur Fernwärme-
auskopplung

Wärmetauscher
(Verflüssiger)

Die Erdwärme (in 5 000 Meter Tiefe
ca. 200°C) ist im tiefen Erdkörper
zum Teil noch aus seiner
Entstehungsgeschichte gespeichert
und wird durch den Zerfall
radioaktiver Elemente ständig
erneuert.

2. Turbinenkreislauf
Das heiße Wasser erhitzt niedrig
siedende Arbeitsmittel (ORC- und
Kalina-Verfahren), um Dampf für
die Turbine zu erzeugen.

mindestens 500 Meter
Abstand zwischen den
Bohrungen.

Förderbohrung
Mit den Förderbohrungen
wird der Wasserkreislauf
geschlossen, das auf
90°C bis 150°C erhitzte Wasser
wird hier entnommen.

1. Thermalwasser-
    kreislauf

Dampfturbine
GeneratorMaschinenhaus

Petrothermale Geothermie
Petrothermale Systeme nutzen das in drei bis sechs Kilometern Tiefe
vorhandene heiße Gestein zur Energiegewinnung. Im Unterschied zur
hydrothermalen Geothermie sind in der Tiefe keine oder nur unzureichende
Thermalwasservorkommen.

Künstliches
Kluftsystem

3 000 bis 6 000 Meter Tiefe:
Hydraulische und chemische
Stimulationsverfahren
(Enhanced Geothermal
Systems, EGS) erzeugen
Risse und Klüfte im Gestein.
Dadurch wird die Wasser-
durchlässigkeit erhöht oder
erst geschaffen und es
entsteht ein künstlicher
Wärmetauscher. Durch die
Injektionsbohrung wird unter
hohem Druck Wasser in das
Gestein eingepresst, wo es
sich erhitzt und anschließend
über die Förderbohrung
wieder nach oben fließt.


