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ERNEUERBARE ENERGIEN UND KLIMASCHUTZ BEI
STROMERZEUGUNG UND -VERBRAUCH IN DEN

BUNDESLANDERN

ANALYSE DER LANDERGENAUEN DATEN ZUM STROMSEKTOR IM JAHR 2017

Der Stromsektor ist in Deutschland die groBte Quelle von Treibhausgasemissionen und deshalb entscheidend
fur die Energiewende. Hier bestehen aber auch die grofiten Potenziale zum Ausbau Erneuerbarer Energien. Die
Bundeslander sind neben dem Bund ein wichtiger Gestalter im Zuge der Transformation der Energieversor-
gung. Die Lander unterscheiden sich sehr stark hinsichtlich des Anteils Erneuerbarer Energien und des Treib-
hausgasausstofBes ihres jeweiligen Strommixes, wie die im AEE-Bundesldnderportal Foderal Erneuerbar hin-

terlegten Daten zeigen.

AUF EINEN BLICK

« Den grofiten Sprung bei der Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energien machte 2017 Niedersachsen

+ Entwicklung des Stromverbrauchs uneinheitlich,
Effizienz musste steigen

¢ Braun- und Steinkohlestrom konterkariert den
Beitrag der Erneuerbaren Energien beim Klimaschutz

1 ENTWICKLUNG UND ZUSAMMEN-
SETZUNG DER STROMERZEUGUNG AUS
ERNEUERBAREN ENERGIEN

Strom aus Erneuerbaren Energien wird groBtenteils in der
Flache erzeugt. Daher ist es nur folgerichtig, dass die grofiten
Bundeslander auch den meisten Erneuerbaren-Strom erzeu-
gen. Demnach liegen Niedersachsen mit 39,1 Milliarden Kilo-
wattstunden (kWh) und Bayern mit 37.3 Mrd. kWh (2017) auf
den Pldtzen 1 und 2. Die beiden im Norden bzw. Siiden der Re-
publik gelegenen Spitzenreiter bei der Erneuerbaren-Strom-
erzeugung zeigen zudem, dass eine groBe Okostromproduk-
tion keine Frage der geographischen Lage ist. Auf Platz drei
folgt ein relativ kleines Bundesland: Schleswig-Holstein er-
zeugt mit 22,6 Mrd. kWh mehr Strom aus Erneuerbaren Ener-
gien als das deutlich groBere Nordrhein-Westfalen (19,8 Mrd.
kWh).

Die Entwicklung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Ener-
gien ist im Jahr 2017 in allen Bundeslandern unterschiedlich
gegenliber dem Vorjahr verlaufen. Besonders stark
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gewachsen ist die Stromerzeugung durch Erneuerbare Ener-
gien in Niedersachsen mit 21,8 Prozent, gefolgt von Schles-
wig-Holstein mit 17,7 Prozent und Brandenburg mit 17,2 Pro-
zent. Das Saarland, das im Vorjahr noch den grofiten Zuwachs
aufweisen konnte, verzeichnete einen Riickgang um 11 Pro-
zent gegeniiber 2016. In den Bundeslandern machte sich 2017
der starke Ausbau der Windenergie bemerkbar. Dank des gu-
ten Windaufkommens und der hohen Sonneneinstrahlung ge-
geniiber dem Vorjahr gelang deutschlandweit die grofBte Stei-
gerung der Okostromerzeugung seit Einfiihrung des EEG (15
Prozent). Wenn man die Entwicklung gegeniiber dem Jahr
2011 betrachtet, bestatigt sich nach wie vor ein Wachstums-
kurs. Mit Ausnahme Berlins weisen alle Lander seitdem deut-
liche zwei- oder sogar dreistellige Wachstumsraten auf, an-
gefiihrt vom Schleswig-Holstein mit einer Steigerung von 170
Prozent sowie Mecklenburg-Vorpommern und dem Saarland
mit jeweils 115 Prozent.

Die Windenergie stellt in fast Bundesldandern die grofiten An-
teile, angefiihrt von Schleswig-Holstein mit 56,5 Prozent,
Mecklenburg-Vorpommern mit 48,3 Prozent und Sachsen-An-
halten mit 35,2 Prozent. Lediglich in den siidlichen Bundeslan-
dern Bayern und Baden-Wirttemberg sowie in den Stadtstaa-
ten Berlin, Hamburg und Bremen lieferten Photovoltaik, Bio-
energie oder auch die Wasserkraft die gro3ten Strommengen.
Zweitwichtigster regenerativer Energietrdger ist im Schnitt
die Bioenergie, gefolgt von der Photovoltaik. Wasserkraft hat
nur regional, insbesondere in den Siid-Bundeslandern sowie
in Rheinland-Pfalz eine groBere Bedeutung.

Da die deutschen Bundeslander natirlich sehr unterschiedli-
che geographische, demographische und wirtschaftliche
Strukturen aufweisen, greift der Vergleich der absolut erziel-
ten Erneuerbaren-Strommengen etwas zu kurz. Um die bis-
herige Entwicklung etwas besser vergleichbar zu machen,
konnen beispielsweise die Bevdlkerungszahlen herangezo-
gen werden. Gemessen an den Einwohnern erzeugt Schles-
wig-Holstein mit 7.818 kWh pro Kopf den meisten Okostrom,
gefolgt von Brandenburg mit 7.339 kWh und Mecklenburg-
Vorpommern mit 7.068 kWh je Einwohner.

2 ERNEUERBARE-ANTEILE AN
STROMERZEUGUNG UND -VERBRAUCH

Neben der Erneuerbaren-Stromerzeugung pro Kopf kdnnen
die unterschiedlichen Entwicklungsfortschritte der Bundes-
lander bei der Energiewende im Stromsektor auch lber die
rechnerischen Anteile an der gesamten Stromerzeugung bzw.
dem Stromverbrauch des Bundeslandes sichtbar gemacht
werden.

Der Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung
war in 2017 in Thiringen mit 75,0 Prozent am hochsten, ge-
folgt von Mecklenburg-Vorpommern mit 72,1 Prozent und
Schleswig-Holstein mit 70,0 Prozent. Mecklenburg-Vorpom-
mern und Schleswig-Holstein produzieren sogar mehr griinen
Strom als sie selbst insgesamt an Strom verbrauchen. Die
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geringsten Anteile sind in den Stadtstaaten (Hamburg: 4,8
Prozent, Berlin: 5,0 Prozent, Bremen: 9,2 Prozent) sowie in
Nordrhein-Westfalen (11,4 Prozent) zu verzeichnen.

Etwas anders stellt sich die Lage dar, wenn der Erneuerba-
ren-Anteil am Stromverbrauch betrachtet wird. Bei Stromex-
port-Landern ist der Anteil am Verbrauch hoher als an der
Stromerzeugung. Umgekehrt ist in den Nettoimport-Lander
der Okostromanteil an der Erzeugung hoher als am Verbrauch,
da die Erneuerbaren-Menge nun auf den gesamten Stromver-
brauch und nicht nur auf die geringere Erzeugung im eigenen
Land bezogen wird. Das Beispiel des Stromexportlandes Nie-
dersachsen zeigt die Unterschiede zwischen den Indikatoren
sehr gut: Wahrend der Erneuerbaren-Anteil an der Stromer-
zeugung 2017 bei 45,3 Prozent liegt, erreicht der Beitrag der
regenerativen Energien zum eigenen Verbrauch einen Wert
von 65,4 Prozent. Umgekehrt erreicht Hessen aufgrund des
hohen Stromimports beim EE-Anteil am Stromverbrauch nur
noch einen unterdurchschnittlichen Wert von 20,3 Prozent.
Der Anteil an der Stromerzeugung liegt dagegen bei 47,4 Pro-
zent.
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Strommix und Anteile Erneuerbarer Energien in den Bundeslandern 2017
Ubersicht zur Zusammensetzung der Bruttostromerzeugung nach konventionellen und Erneuerbaren Energietrigern

Stromerzeugung aus 10.938 Mio. kWh 7.835 Mio. kWh

R e St 526 wio_kn | 381 wio_kin_|

| 0-7.500 Mio. kWh » 32.618 Mio. kWh Hamburg Berlin
| 7.501 - 15.000 Mio. kWh A 5% 31%
M| 15.001 - 22.500 Mio. kWh 03,5 S3% 37%
M| iber 22.501 Mio. kWh | Schle I 08%
16% | -Hols ‘ l AT % i

43.1%

177 % 15.834 Mio. kWh

Bruttostromerzeugung 34% : T g &E
Stromerzeugung EE 8.0% S - m
o y

<« ‘
8.763 Mio. kWh - A

804 Mio. kWh 86.336 Mio. kWh
= “y

Bremen
3.2 %

55.721 Mio. kWh

18.376 Mio. kWh

‘ ] ( ; 65%
« 157.272 Mio. kWh e i . fom v % ! 51%

19.774 Mio. kWh

20,5%

10.331 Mio. kWh |

16.897 Mio. kWh 6.096 Mio. kWh 43.547 Mio. kWh
W e 5.872 Mio. kWh
Thiringen e
20,4% 35%
0%
L 50%

i 20,5%
20.550 Mio. kWh —

819 Mio. kWh

Erneuerbare Energien

Braunkohle
Steinkohle

Sonstige
Kernenerng ﬁ

Bioenergie

Erdgas \\!

Konventionelle Energietrager

B Photovoltaik
W Wasserkraft

Windenergie
N -

7.180 Mio. kWh 60.444 Mio. kWh
Saarland

2% BN19.2%
18,0 %

31%
= 54%

55,6 % [
=—_13%

9.3%

Quellen: LAK Energiebilanzen, Statistische Landesamter | Stand 08/19 AGENTUR FUR
ERNEUERBARE
® 2019 Agentur fir Erneuerbare Energien e V ENERGIEN




RENEWS KOMPAKT

AUSGABE 48 SEITE 4

3 ENTWICKLUNG DES STROMVERBRAUCHS

Der Stromverbrauch wird sich in Zukunft durch die Elektrifi-
zierung im Warme- und Verkehrssektor tendenziell erhohen.
Gerade deshalb sind Effizienzanstrengungen fiir den Erfolg
der Energiewende besonders wichtig.
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Anmer kung

Durch dne VQlechnung mit den Bnwohnerzahlen werden die Stromverbrauche der einzelnen Lander
transparenter gemacht. Allerdings sind filr einen Vergleichder Werte die sehr unterschiedlichen
Wirtschafts- und Industriestrulduren der Bundeslander zu beriicksichtigen.

Prinzipiell ist der Stromverbrauch in bevolkerungsreichen
und wirtschaftsstarken Landern wie Nordrhein-Westfalen
und Bayern besonders hoch, in eher landlich gepragten und
diinn besiedelten Landern wie Mecklenburg-Vorpommern da-
gegen niedrig. Diese absoluten Werte lassen eine landeriiber-
greifende Betrachtung jedoch nur bedingt zu, weshalb eben-
falls HilfsgroBen herangezogen werden. Da der Stromver-
brauch nicht nur von der Bevdlkerung, sondern auch von der
Wirtschaftsstruktur abhangt, werden die Werte sowohl hin-
sichtlich der Einwohnerzahl als auch des Bruttoinlandspro-
duktes verglichen.

Den geringsten Stromverbrauch pro Kopf weisen die Lander
Berlin mit rund 3.948 kWh und Mecklenburg-Vorpommern mit
4,108 kWh auf (2016). Auch in Schleswig-Holstein wird
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vergleichsweise wenig Strom verbraucht. Der Wert liegt hier
bei 5.209 kWh pro Kopf. Den deutlich hochsten Wert weisen
Sachsen-Anhalt mit 8.840 kWh und Brandenburg mit rund
8.582 kWh Bruttostromverbrauch pro Einwohner auf.

Berlin, Hamburg und Hessen sind im Vergleich zur Wirt-
schaftsleistung besonders effizient. Hier wird besonders we-
nig Strom fiir die Erwirtschaftung des eigenen Bruttoinlands-
produktes eingesetzt.

Eine weitere Moglichkeit, den Stromverbrauch zwischen den
Landern zu vergleichen und damit deren Effizienzerfolge ein-
zuordnen, ist die Betrachtung der Entwicklung des Stromver-
brauchs. Als Basisjahr wird hierfiir 2008 angenommen, wel-
ches auch die Bundesregierung fir ihre Effizienzziele heran-
zieht. Bis 2016 konnte deutschlandweit eine Reduktion des
Bruttostromverbrauchs um 3,1 Prozent erreicht werden. Dies
ist zwar ein Anfang, auch wenn 2008 ein Rezessionsjahr und
der Stromverbrauch daher entsprechend eher gering war.
Angesichts des Ziels einer zehnprozentigen Reduzierung bis
2020 ist der erreichte Wert aber noch zu wenig.

In den Landern ist die Entwicklung 2008-2016 sehr unter-
schiedlich, in Sachsen ist der Stromverbrauch im Vergleich zu
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2008 sogar um fast 8 Prozent angestiegen. Im Gegensatz dazu
konnte Nordrhein-Westfalen seinen Strombedarf in diesem
Zeitraum um 20 Prozent senken.

4 TREIBHAUSGASEMISSIONEN DER
STROMERZEUGUNG

Der Ausbau Erneuerbarer Energien dient vor allem dem Kli-
maschutz. Auch wenn mit der Energiewende weitere Vorteile
wie regionale Wertschépfung und Importunabhangigkeit ein-
hergehen, wird vor allem die Senkung der Treibhausgasemis-
sionen angestrebt. Daher soll auch der aus der Stromerzeu-
gung resultierende CO2-AusstoB3 im Folgenden naher unter-
sucht werden.
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Anmerkungen:

Die spezifischen CO2-Emissionen der Stromerzeugung geben an, wie viel Treibhausgasemissicnen
durchschnittlich bei der Prodution jeder Kilowattstunde Strom im Land entstehen. Stromex- und -importe
werden dabei nicht berixcksichtigt, Stromexportlander mit viden Kohlelraftwerken haben daher hihere
spezifische CO2-Emissionen als Lander, die starker auf Erneuerbare Energien setzen und Teile ihres
Stromverbrauchs durch Importe decken,

Die spezifischen COz2-Emissionen der Stromerzeugung zeigen,
dass Bremen (768 g CO02/kWh) die hochsten Treibhaus-
gasemissionen pro produzierter Kilowattstunde Strom verbu-
chen muss, gefolgt von Sachsen (759 g CO02/kWh), und
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Brandenburg (695 g CO2/kWh). Hier macht sich der hohe Koh-
leanteil an der Stromerzeugung bemerkbar.

5 LINKS ZU DEN VERWENDETEN WERTEN
AUF FODERAL ERNEUERBAR

Im Folgenden werden die Links zu allen verwendeten einzel-
nen Datensatzen aufgefiihrt. Diese werden im Online-Portal
Foderal Erneuerbar kontinuierlich aktualisiert und kdnnen
sich daher auf Dauer von den hier angegebenen Werten un-
terscheiden:

Erneuerbare Stromerzeugung

° Bruttostromerzeugung aus Erneuerbaren Energien

° Bruttostromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
gegeniliber dem Vorjahr

e  Bruttostromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
gegeniber 2011

e  Bruttostromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
pro Kopf

Anteile Erneuerbarer Energien

e Anteil Erneuerbarer Energien an der Bruttostrom-

erzeugung
® Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromver-
brauch
Bruttostromverbrauch

® Bruttostromverbrauch in den Bundeslandern

® Bruttostromverbrauch pro Kopf

® Bruttostromverbrauch im Vergleich zum Bruttoin-
landsprodukt

®  Entwicklung des Bruttostromverbrauchs gegeniiber
2008

Treibhausgasemissionen der Stromerzeugung

® Treibhausgasemissionen der Stromerzeugung

e Spezifische Treibhausgasemissionen der Stromer-
zeugung

e  Entwicklung der spezifischen Treibhausgasemissi-
onen seit 1990
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