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MFH Talstral3e 5-9 Freiberg

Stadtische Wohnungsgesellschaft Freiberg AG

« 3 Mehrfamilienhauser

« Baujahr 1930, Sanierung 2009/10

« 885 m2 Wohnflache, 12 Wohnungen, 40 Bewohner
« Warmebedarf: 90 kWh/m?*a

« Sanierungskosten gesamt: 1,36 Mio. €
« Kaltmiete: 7,10 €/m?
* Heizkosten: 0,35 — 0,55 €/m?
« 2 Warmepumpen VIESSMANN
« 37 kW nur zum Heizen

e 20 kW fur Warmwasser und Heizen

Erdwarme.
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Schatzung Architekt:
e 75kW =50W/mx1.500 m=15x100m

« 89.000 € + 10% Risikoaufschlag = 98.000 €

* 7,2% der Gesamtsanierungskosten

Energiebedarf Fachplaner:

48 kW Heizen
« 39 Personen x 0,3 kW =12 kW

* Reserve 5% = 60 kW
» Jahresenergiebedarf:
* 65.000 kWh/a Heizen
« 15.000 kWh/a Warmwasser
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Machbarkeitsstudie
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» Gestein im Untergrund: Gneis
« Mittlere Warmeleitfahigkeit: 2,9 W/m,K
« Datenbank EED: 1,9 ... 4,0 W/m,K
« Untergrundtemperatur
* Freiberg (Datenbank EED): 7,7°C
* Préadesign EED: 6 Bohrungen x 140 m =840 m
« Kostenschatzung: 55.000 €
« Vorschlag flr nachste Schritte
* Pilotbohrung
e TRT
* Planung

» Ausschreibung
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Anzahl Bohrungen
Tiefe der Erdwarmesonde
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[V —=— Fluid-Mittetemperatur
[V --+-- Spitzenlast Kihlen
[V —e« - Spitzenlast Heizen

Eclogite
recomnended 2.9

EINGABEDATERN minimum z.32
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UNTERGRUND

Warmeleitfahigkeit des Erdreichs
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minimum 1.7z
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Gneiss
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Geothermischer Warmefluss Granite
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BOHRUNG UND ERDWARMESONDE minimum 2.10
maxinum 4.07
Granodiorite
Sondenanordnung Fecounanasd ar 3
Tiefe der Erdvérmesonde s o3
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Sondentyp Gravel, dry
Bohr lochdurchnesser ::;::::ndes 2’39
U-Rohr, Aubendurchmesser maximum 0.52

U-Rohr, Wandstéarke

U-Rohr, Warmeleitfahigkeit

U-Rohr, Mit 4, U 1
Warmeleitfahigkeit der Verfiillung
ilbergangswiderst, Rohr/Verfillung

THERMISCHE WIDERSTANDE

Thermischer Bohrlochwiderstand wird be
Anzahl der Berechnungsstitzpunkte

Gravel, saturated
recomnended 1.8

Gypsum
recommended 1.6
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recomnended 0.6
minimum 0.50
naximum 0.80

Ice at -10 C - 0 C
recommended 2.2
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maxinum 2.32
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Spezifische Warmekapazitat Lamprophyre
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bis [Schicht Warmeleitfahigkeit A
W/(m*K) W/Schicht*K
0,2|Mutterboden 0,5 0,00
1,0|Auffiillung, steinig, Ziegel 0,8 0,01
3,0|Gneis, zersetzt 2,6 0,04
6,0|Gneis, verwittert 2,7 0,07
50,0|Gneis, kompakt, trocken 2,8 1,03
120,0|Gneis, kompakt, Kluftwasser 2,9 1,69
mittlere spezifische Warmeleitfahigkeit A 2,84|W/(m*K)
Messzeitraum 14.05.2009 - 18.05.2009
Gehause-Innentemperaturen 17,2 ... 40,7 °C
Sondenlange nach Bohrdokumentation 120,0 m
mittlerer Bohrlochdurchmesser 153 mm
Sondentyp Doppel-U; 32 x 2,9 mm
Verpressmaterial Stiwatherm
mittlere Heizleistung 5211,36 W
Heizarbeit 404,59 kWh
Durchsatz 22,86 |/min
Temperaturspreizung 3,27 K
Stromungsregime turbulent
Erdwarme.
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Ausfiihrungsplanung geoENE@O

Endgultiges Design des Sondenfeldes
« 6 Bohrungen a 107 m =640 m
* Vergleich:

* 1.500 m (Architekt)

840 m (Pradesign)

» Hydraulisch optimiert

» Lageplan Geothermiefeld und horizontale

Leitungen
Kostenschéatzung \
| LR g
« 42.000 € | ®:8 B
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Ablesungen

« Stromzahler: 25.700 kWh/a 8 eingesetzter Strom

B erzeugte Warme

« Warmemengenzahler: 90.000 kwh
Effektivitat
* Arbeitszahl ca. 3,5

 Min = 2,8 (08/11 — nur Warmwasserbereitung)
« Max = 3,9 (10/11 — Beginn der Heizperiode)

 25.700 kWh x 25 ct/kWh
* 6.425€ /885 m?/ 12 Monate
* 0,60 € x m*¥Monat

Erdwarme.
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Erdwdrmequellenanlage
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Monatlicher Heizwarme- und Trinkwarmwasserbedarf
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* Primarenergieaufwand [KWhp,inarenergie/ KWhyutzenergiel

Der Primarenergieaufwand gibt Auskunft dartiber wie viel Kilowattstunden Primarenergie
notigt sind, um eine Kilowattstunde Nutzenergie (Heizwarme und/oder Trinkwarmwasser)
bereitzustellen.

Erdreich-Warmepumpen
- 44% - 47%

- 37% - 39%

Konventionelle Technik

Gas-Brennwertgerat 1,151

Ol-Brennwertgerat

Erdwarme.
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 Treibhausgasemissionen [g/,whnutzenergiel

Anhand der Treibhausgasemissionen wird deutlich wie viel Gramm Treibhausgase (CO2-
aquivalent) ausgestof’en werden, um eine Kilowattstunde Nutzenergie (Heizwarme
und/oder Trinkwarmwasser) bereitzustellen.

Erdreich-Warmepumpen

Einsparungen nach 11 Jahren
Konventionelle Technik Betrieb:
Gas-Brennwertgerat 62 Tonnen gegeniiber Gas
Ol-Brennwertgerat 3221 . 132 Tonnen gegeniiber Ol

Erdwarme.
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BEWAHRTE, EINFACHE
TECHNOLOGIE

Uber 350.000 installierte Geothermie-
anlagen in Deutschland (Stand 2016)

GERINGER PLATZBEDARF
unproblematische Installation selbst bei
kleinen Grundstiicken

ENERGETISCHE STANDARDS

ideale Technologie zur Erflllung
gesetzlicher Vorgaben

NUTZUNG DES BODEN-
SCHATZES ERDWARME

unter dem eigenen Grundstick

UNABHANGIGKEIT
von grolen Energiekonzernen und
auslandischen Energieimporten

Warmepumpe kommunal und urban

REDUZIERTE BETRIEBSKOSTEN
hohe Kosteneinsparung und weniger
Abhangigkeit von schwankenden
Energiepreisen

REDUZIERUNG DER
COI-EMMISIONEN

bis zu 50 % Einsparung gegenber
fossilen Energietragem

HOHE LEBENSDAUER,
KEINE WARTUNG

langlebige und robuste Anlagen, die
keinerlei Wartung bend&tigen

MOGLICHKEIT DER KUHLUNG
sehr kostengtinstig und effektivim
Sommer bei gleichzeitiger Erhéhung
der Effizienz
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Zusammenfassung geoENERGIEO

« Sanierungen im kommunalen Bereich mittels Geothermie sind moglich, sollten
jedoch vom Fachplaner begleitet werden.

 Auch bei geringeren Jahresarbeitszahlen (< 4,0) Gberwiegen die Vorteile
hinsichtlich des 6kologischen FulRabdruckes gegentiber Gas und Ol.

« Eine Abschatzung der Betriebskosten tber die komplette Lebenszeit der
Anlage ist nur schwer maoglich.

Erdwarme.
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Weitere Projektbeispiel: Sanierung Kornhaus Freiberg geoENE@O

Umbau zur Gewerbeeinheit und Stadtbibliothek

Erdwarme.
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Eine Gesellschaft von CNGIC

geoENERGIE Konzept GmbH

Am St. Niclas Schacht 13
09599 Freiberg

T +49 3731 798780
info@geoenergie-konzept.de
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