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Agenda

* Projektdarstellung
* Energetische Betrachtung
Warmepumpentechnik )

* Voraussetzungen fiir Geothermie
* Technische Anforderungen

e Ausblick Erzeugungspotential
Schwerin

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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Projekt Geothermie Lankow - Projektdarstellung

e

104 et
. Warnitz | st
* Hauptbestandteile i |
. . . . . = o
— Je eine Forderbohrung und Injektionsbohrung %@ B%
— ca. 1.300 m tief e
104 - = 104
— Soleverbindungsleitung f A o -
Lankow Nordstadt Sc_hwer_gner
— Maschinenhalle “d | e
— Thermalwasserkreislauf mit Warmepumpen, e
. . . ) Sch i chweriner Dom St
Filteranlagen, Warmeitibertrager und @ PAULSSTADT Mien e 1. o
Nebenanlagen - Schiossmrk-mmgr@ o '_
il s Schwerin .' |
— Filterhaus Injektionsbohrung und g 3 (@ scrioss Schwern
Bohrlochabdeckungen " s
| 106
M e,

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)




NATORLICH sepEn Tac. E=Sllle=
STADTWERKE SCHWERIN

Projekt Geothermie Lankow - Projektdarstellung
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Projekt Geothermie Lankow — energetische Betrachtung

50 Meter

BHKW

10.500.000 kWh _ 450 Meter

Geothermieanlage Fernwarmenetz

Fernwérme

36.500.000 kWh 475 Meter

B ProzeBverluste
500.000 kWh

|| Strom

1235 Meter

~ |

Aquifer ProzeRverluste

B  Thermalwdrme

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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Projekt Geothermie Lankow — Temperaturen Winter

D\

Fernwarmenetz
Rucklauf

HKW Lankow/HW
Lankow

i Fernwarmenetz Vorlauf
Warmepumpen

Geothermie

*  Auskihlung der Thermalsole um 36 K

20 °C *  Erhohung der Temperatur des
Fernwarmewassers um 15 K

— Regelungerfolgt Gber die
Wassermenge
*  Anhebung der Temperatur
Fernwarmewasser durch HKW
Lankow oder Heizwerk Lankow auf
max. 130°C

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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Projekt Geothermie Lankow — Temperaturen Sommer

- »

Warmepumpe Fernwarmenetz Vorlauf
Geothermle

—

Fernwarmenetz
Rucklauf

*  Auskiihlung der Thermalsole um 36 K
*  Erh6hung der Temperatur des
20°C Fernwarmewassers um 27 K

—  Regelungerfolgt Gber die
Wassermenge

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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Projekt Geothermie Lankow — Warmepumpentechnik

Fernwarmenetz

4@7

Warmepumpe

geothermische Quelle

Il

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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Leistungszahl
Warmeleistung

COP =

Antriebsleistung

Beispiel COP =4

| 1 kW Strom >
4 kW Wame

‘ 3 kW Quelle }

Leistungszahl idealer Prozess

COPcarnot =

Tsy

Tsy — Tor
Entscheidend ist die Temperaturdifferenz zwischen
Heiznetzvorlauf und Quellenrtcklauf

Quelle: GTN Neubrandenburg GmbH
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Projekt Geothermie Lankow — Warmepumpentechnik

Senke
80°C N—l 70°C
| T " o
| ATk :\:60(:'\“1_
50°C | Ao AT=40K ! ' 50°C
’_:__x  40°C | :30°C | aT40K |
l___\_l_> 20°C
Quelle Quelle
(80 + 273,15) K (80+ 273,15) K (70+273,15) K (60 + 273,15) K
OFcarnot = —g0 =200 K COPcarnot ( (80 —40)K (70 —30)K = (60 —20)K

= (8,83 +8,58+8,33)/3 = 8,58

Quelle: GTN Neubrandenburg GmbH

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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Betriebsszenarien

Betriebsweise ein Betriebsjahr

Eingabewerte
max. Forder- Injektions- Gradigkeit Heiznetz- Heiznetz-
Lastfall Jahrliche Dauer Volumenstrom temperatur temperatur Warme- riicklauf- vorlauf- Heizleistung cop
Thermalwasser Thermalwasser Thermalwasser (ibertrager temperatur temperatur
h m3/h °C °C K °C °C kw kw
500 150 55,5 20,0 1,5 55,0 80,0 7.253 4,40 5.691
2.000 150 55,5 20,0 1,5 55,0 75,0 7.216 4,71 5.691
400 150 55,5 20,0 1,5 55,0 70,0 7.094 5,03 5.691
400 150 55,5 30,0 1,5 55,0 80,0 5.304 4,34 4.088
150 150 55,5 20,0 1,5 60,0 82,5 7.551 4,04 5.691
400 150 55,5 20,0 1,5 60,0 80,0 7.471 4,18 5.691
400 150 55,5 20,0 1,5 60,0 75,0 7.324 4,46 5.691
400 150 55,5 30,0 1,5 60,0 80,0 5.338 4,25 4.088
3.000 150 55,5 30,0 1,5 60,0 75,0 5.270 4,43 4.088
350 150 55,5 40,0 1,5 55,0 70,0 2.749 5,42 2.244
8.000

Warmequell-
leistung

O 00N UL D WN B

[Eny
o

SCOP 4,52

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)

31.08.2022
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Voraussetzungen flir die Nutzung von Geothermie

« Warmequelle
 Thermalwasserfihrende Schicht —in Schwerin der Postera
* Kluftsystem, welches unter hydraulischer Stimulation als ,Warmeubertrager” nutzbar

gemacht werden kann — hydraulic fracturing (bei geothermaler Nutzung ohne Einsatz von
umweltschadlichen Chemikalien)

e Warmesenke
* Fernwarmenetz

e Seismik
* Innovatives Team + keine Angst!!!

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS) Injektionsbohrung — Bohrplatzbau 2020 31.08.2022
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Technische Anforderungen - Aquifer

* Anforderungen an den Aquifer
e Hohe der Fordertemperatur
* Grundsatzlich gilt - je Tiefer die Lagerstatte, desto hoher die Temperatur
e Hohe der Forderrate
 Abhangig von Permeabilitdat und Machtigkeit des Aquifers
* Chemische Zusammensetzung des Thermalwassers

Q=m x AT * Cp,Thermalwasser

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS) Injektionsbohrung — Fordertest 2021

31.08.2022
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Technische Anforderungen - Fernwarmenetz

* Niedrige Ricklauftemperatur
e Erhoht deutlich das Potential Warme aus dem Thermalwasser
zu entziehen
* Niedrige Vorlauftemperatur
e Je nach Fordertemperatur des Thermalwassers sehr relevant
e Reduziert den Einsatz von technischen Anlagen
(Warmepumpen) und weiteren Energietragern zur
Temperaturanhebung
* Ausreichend Anschlussleistung und Abnahme
* Eigenstromerzeugungsanlage — insbesondere bei Nutzung

von Warmepumpen!!!
« KWK-Anlage
 PV-Anlage
* Windkraftanlage

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS) 31.08.2022
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Untersuchungsbericht Aquifer Postera — Hydrogeologie

Formation Postera Postera Contorta Contorta

Tiefe 1.249 m 1.241 m 2.218 m 1.528 m
Temperatur 56°C 55°C 99°C 61°C
Machtigkeit 45 m 36 m 54 m 29 m

@ Porositat 30 % 26,6 % 22 % 31,4 %

@ Permeabilitat 6.800 mD 725 mD 790 mD 2650 mD
Produktivitat 1.300m?%*(h*MPa)  150m3/(h*MPa) 150m3/(h*MPa) 240m3/(h*MPa)

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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Untersuchungsbericht Aquifer Postera - Ausdehnung

e Der Postera-Aquifer liegt unter dem nordlichen
Teil von Schwerin

* |deal zur Nutzung als Warmequelle sind die
Schichtstarken > 20 m (grin + gelb)
— Sehr hohe Permeabilitaten sind vorhanden!

+ I T A A -
250000 260000 270000 10 10
B Schweriner See M3 ; . m s
chtigkeit Postera:
[ Schweriner Stadtgebiet 18% NP 20m 20m 18% NP
* Bohrung » 1000mp  20%NP Tom om | 20%NP 1000 mD
4000mMD  Heo np KNP 4,000 mD
10.000 mD 40m 10.000 mD
30% NP

12.000 mD

A

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)




NATURLICH JEDEN TAG. EIIIE

STADTWERKE SCHWERIN

Untersuchungsbericht Aquifer Postera - Ausbaupotential

 Unabhangig von der
oo ey _ Obertagebebauung
an " na <ok liegt das Potential

W N bei weiteren 10
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Gai e ; Aquifer >30 m
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Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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Strategische Ausrichtung EVSE— Szenario 2045 Fernwarme (2021)
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Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)




NATURLICH JEDEN TAG.

STADTWERKE SCHWERIN

Strategische Ausrichtung EVSE— Szenario 2045 Fernwarme (2022)
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Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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Strategische Ausrichtung EVSE — Just do it!

* Der Aquifer besitzt energetisch das Potential fir bis zu 70 MW
Warmentzugsleistung — nach aktuellem Kenntnisstand!

* EVSE — besitzt das rein natlrliche Monopol fur die Nutzung der
geothermalen Warme

* Die aktuellen/in Aussicht stehenden Fordermoglichkeiten stellen
eine Investitionsforderung von bis zu 120% dar!

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)




NATURLICH JEDEN TAG.

STADTWE

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

STADTWERKE SCHWERIN
René Tilsen, M.Sc. B.Eng.

Bereichsleiter Erzeugung
Stadtwerke Schwerin GmbH
Eckdrift 43-45

19061 Schwerin

Stadtwerke Schwerin GmbH (SWS)
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