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?NERPIPE — DAS SIND WIR! ENERPIPE

(D 35 Jahre

Q Glucklich verheiratet

(") Seit 2013 bei ENERPIPE

;& Vorstand Nahwarme Dornhausen eG
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ENERPIPE — DAS SIND WIR! ENERPIPE
C) Grindung ENERPIPE GmbH April 2007
Geschaftsfuhrer
Q Martin Bockler & Ludwig Heinloth

@ An der Autobahn M1

91161 Hilpoltstein

{(g Ca. 110 Mitarbeiter
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ENERPIPE — UNTERSTUTZUNG BEI ENERPIPE
DER AUSWAHL DER BETEILIGTEN AKTEURE

v' Planer v' Betreiber v' Tiefbau v' Heizungsbau v' Elektriker

o
"""

Die Wertschopfung bleibt so in der Region!
+ Wir kdnnen nicht immer vor Ort sein —

unsere regionalen Partner schon!
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ENERPIPE

Projektsteuerung
« Unterstitzung bei sémtlichen
Farderungen

« Planungsunterstiitzung
« Individuelle Beratung

« Konzeption des Projekts

19.07.2023

— PRODUKTE & LEISTUNGEN

Grofpufferspeicher
« Fiir AuRenaufstellung geeignet

« Bis zu 150.000 Liter erhaltlich
= Flexible Fahrweise der Erzeuger maglich

+ Zur Entkoppelung von Warmebedarf
und Erzeugung

Verteileranlagen
+ Individuelle Planung

« Effiziente Regelung
» Flexible Positionierung

« Geringe Anschlusszeiten

Heizhaus Steuerung E-Control
+ Hohe Betriebssicherheit durch Stérmeldungs-
weiterleitung und Ferniberwachung

» Smarte bedarfsgerechte Regelung
[Puffermanagement]

« Stromeinsparung durch Drehzahlregelung

« Einfache automatisierte Heizkostenabrechnung

Rohr- und Verbindungssystem
FibreFLEX und CaldoCLICK

« Geringer Warmeverlust
« Lange Lebensdauer (50 Jahre +++]
« Betriebsdruck bis 16 bar méglich

= Sichere Verbindungstechnik

Nahwarmespeicher
« Effiziente Alternative zur Ubergabestation

« Geringer Warmeverlust durch niedrige
Anschlussleistungen

» Reduzierung der Netzspitzen

«» Ermdglicht netz- und erzeugeroptimierte Beladung

www.enerpipe.de
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ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE

Nahwiarmenetz Dornhausen m

Pro Jahr 262.500 Liter Heizol-Einsparung! Wi bringen Warme auf den Weg!
Wirmelieferant Biogasanlage: ~ ! . Betreiber:
Wachsteiner StromgenossenschafteG ‘ p e O—ﬁ‘ﬂrﬂ
4 1

1 'i\ Hem :
\\ (L] 2 Nahwarme
Anschlussnehmer 58 \“ \ =
Vorsehungen 10 .J “|{ DOFﬂ haUSEH EG
Helzlast 729 kKW Jl_ I
Wirmeabnahme/Jahr 2.100.000 KWh % J\ll- l Beteiligte Firmen:
Netzdaten ] g = "
P €Peyerlein GDengler
Hausanschlussleitung 2.207 m Aurermetster
Trassenlange gesamt 5.476m ‘l:% P ¥ s
e i &I ey
Nerzvslumen \ R — l oot skl

Wirmequellen

Abwirme Blogas-Anlage 500 kw ‘ r !
Hackschnitzel-Kessel 500 kW W‘I‘ Ll nc
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UDEFQQDE(ECI'IMK Nahwdrme- -
Pufferspeicher sowie Q Rohreitungsdimensionen

Ubergabestation ) ETd i\mg%a;:::hen franken oG Ra;nwa Id
mit Pufferladeset FibrsFlex _-= o E’g\f
Steuerung E-ControtPlus T 26 . ::.::.::,:
444444444 .
“Heiz@)mat”

Stand: 07/2023 =l Energie im Kreislauf der Natur

19.07.2023




L] A
ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE

Warmenetze im Landkreis Wei3enburg-Gunzenhausen

* 65 Warmenetze

» 5.000 Anschlussnehmer
« Warmequellen:
Hackschnitzelkessel
Biogasanlagen
GroBwdrmepumpen
Prozessabwarme

+ 0 - 10 Haushalte
= 11 - 50 Haushalte
¢+ 51 - 150 Haushalte
% Uber 150 Haushalte

Einsparung pro Jahr:
e ca. 33.000t CO*
e 12,5 Mio. Liter Heizol

[das sind 500 LKW-Ladungen pro Jahr!)

Stand 07/2023

www.enerpipe.de
19.07.2023




ENERPIPE

Abgestimmte Konzeption auf das jeweilige Projekt als Grundlage fur
die erfolgreiche Umsetzung

PLANERISCHE ANSATZE FUR
EIN EFFIZIENTES WARMENETZ




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE
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?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

GERINGE WARMEDARFSDICHTE — WAS KANN GETAN WERDEN?

Effizienzkriterien fur Nah-/Fernwarmesysteme

1.  Reduzierung des Volumenstroms
. Exakte Warmebedarfsermittlung fiir jeden Anschlussnehmer
. Reduzierung der Spitzenlast mittels dezentralem Pufferspeicher
. Optimierte Beladung beim dezentralen Pufferspeicherkonzept
. Erhéhen der Spreizung
. Gleichzeitigkeit

2. Optimierung der Erzeugung

3. Einsatz der ,richtigen® Warmeleitung

4. Effiziente Auslegung

5. Visualisierung/Steuerung

19.07.2023




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG
Warmebedarf # Erzeugung
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?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Pufferspeicherkonzept = Entkopplung von Warmebedarf und Erzeugung

Zusatzliche Entkopplung
durch dezentrale Nahwarmepufferspeicher

Entkopplung durch

19.07.2023 GroRpufferspeicher




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS
Reduzierung der Spitzenlast mittels dezentralem Pufferspeicher
250-10001
m/

ool epe o e Maxmmle
Heizleistung
Maximale
Ladeleistung
10kW

0 Uhr 6 Uhr 17 Uhr 18 Uhr 24 Uhr
Verlaufbeispiel HP1000 B9 Beladung [ Entladung

27TkW e = = = =

20kW
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?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Optimierte Beladung beim dezentralem Pufferspeicherkonzept

19.07.2023



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Warmeverustreduktion durch Pulsbetrieb

Waérmeverluste bezogen auf die Netz-Warmeverluste der jeweiligen
Zelle im Referenzfall

M Referenz M Pulsbetrieb ™ Speicher

100%
90% —> Auch bei Betrachtung der Relativwerte sind
80% die Einsparungen in Zelle 2 am grﬁﬁten in
70% Zelle 1 am geringsten
60% -> Grund: Homogenitat
50%

40%
30%
20%
10%

0%

Zelle 2 Zellel Zelle2 Zelle3 Zelle2 | Zelle3 Zelle 2
120

Puls-Zahl (in 30 Tagen)

Quelle: TU Dresden
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3PTII\/IIERUNG IM BETRIEB ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM VISUALISIERUNG/STEUERUNG
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OPTIMIERUNG IM BETRIEB ENERPIPE
EFFIZIENZRITERIUI\/I — WARTUNG

Reduzierung Stromverbrauch

Tausch defekte Rickschlagklappe

Reinigung des Schlammabscheiders und
Schmutzfangers

Wartung der Ubergabetechnik inkl. Reinigung der
Siebe

Stromverbrauch vorher: ca. 0,6 % der ins Netz

geschickten Warme; aktuell: ca. 0,2 %



3PT|M|ERUNG IM BETRIEB ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUERUNG

VISU als Kontrollorgan fur einen effizienten Betrieb: ,schlechte” AN kdnnen lokalisiert werden

] Nr. ]Abnehmer |Adresse | Vorlauf |RE.iddauf ] Venti ]Leistung q Volumenbedarf )

v d 1 52.2 9C 47.9 °C 0 % 0.0 kw g Wh
¢ 2 65.5°C  49.3°c [JEOOEEEE 04 kw 63.3 m3MWh Volumenbedarf/MWh
¢ 3 44,5 °C 32.5°C 0% 0.0 kW 76.0 m3MWh
v 4

v 5 46.5 °C 45.5 °C 1% 0.0 kW

¥ 6

vy 7 63.1 °C s2scc [ | 26kw

v 8 70.5 5C 489°c ] 1% [ L6kw 378 maMwh
¥ 9 58.7 °C 41.8 °C 0% 0.0 kw 62.9 m3MWh
¥ 10 69.3 °C 229°c [ 20% [ askw 41.2 m3MWh
¥ 1 44.9 oC 30.9 °C 0% 0.0 kw 63.0 m3MWh
¥ 1 i 0.0 m3MWh
v 1B 68.7 °C wa°c [N T 97kw 55.6 m3MWh
v 14 68.0 °C 471°c ] 11% [ 20kw 53.5 m3MWh
& 16 66.9 °C 4949°c [ 15% | L5kwW 45,6 m3MWh
< 17 24.4 °C 23.10C 0% 0.0 kw 0.0 m3MWh
¥ 18 51.6 °C 37.6 °C 0% 0.0 kw 54.0 m3MWh
& 19 41.3 °C 33.0 °C 0% 0.0 kW 40.0 m3MWh
¢ 59.2 °C 45.1 °C 0% 0.0 kw 54.7 m3MWh
v u 56.9 °C 39.5 °C 0% 0.0 kW 47.8 m3MWh

19.07.2023




EPTIMIERUNG IM BETRIEB ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Erhohen der Spreizung

Wendel oder UGS als |
Warmetauscher

Optional: * Durchfluss wird auf Bedarf angepasst
Frischwasserstation oder
Hygienewendel zur

Brauchwassererzeugung

(Volumenstromregler)

» Geringe Rucklauftemperaturen
kénnen mit diesem Ubergabe-
konzept realisiert werden

* Heilles Wasser muss nicht

permanent an der Station anstehen

« 30% geringerer Spitzenvolumenstrom

19.07.2023







EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUERUNG

Funktionsauswahi:
nur Boilerbetrieb
1.0K +/-Tag

-30K + /- A kung
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0.0 kiWh et - for Rogshung Min. Pufier oben
: » fur Abschaltung ;
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100 kW Anschlussleistung B
100.0 % max. zugelassene
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EFFIZIENZKRITERIUM — ABSENKUNG RUCKLAUFTEMPERATUR




3PTIMIERUNG IM BETRIEB ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — STROMVERBRAUCH

e Stromverbrauch optimal seit Februar 2023

* Warme Winter 21/22 (01.09.21-23.03.22) 1.345.420 kWh
Strom Winter 21/22 (01.09.21-23.03.22) 11.321 kWh

* Warme Winter 22/23 (01.09.22-23.03.23) 1.294.190 kWh
Strom Winter 22/23 (01.09.22-23.03.23) 6.852 kWh

— Einsparung bei gleicher Warmemenge ca. 4.500 kWh

19.07.2023




3PTIMIERUNG IM BETRIEB ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — STROMPREIS - BATTERIESPEICHER

SN -
Stromerzeugung ", Stromverbrauch | Stromverbrauch

12839 kWh  185,1 kWh

19.07.2023
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OPTIMIERUNG NETZERWEITERUNG ENERPIPE

IST-STAND

19.07.2023




ENERPIPE

OPTIMIERUNG NETZERWEITERUNG

SOLL-STAND

19.07.2023




?(")RDERUNG WARMENETZ ENERPIPE

BEW, BEG, BioWarme, KfW, KWKG - Welche Forderprogramm passt?

Bundesamt "
ﬁ fiir Wirtschaft und Energle 1‘!:25&55‘” auf Zubunft
't.‘l-.

Ausfuhrkontrolle

Bundesférderung fir
effiziente Warmenetze

(BEW)

Modul 4: Antragstellung

19.07.2023



ENERPIPE

Erfolgsgarant fur die Energieversorgung der Zukunft

WARUM SEKTORENKOPPLUNG?




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Typisches Lastprofil eines Warmenetzes = Herausforderung an die Erzeugung

19.07.2023
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WARUM SEKTORENKOPPLUNG? ENERPIPE
STROM- UND WARMEMARKT KONNEN SICH ERGANZEN

Die Losung: Sektorenkopplung mittels stromnetzdienlichen Warmenetzen

T

BHKW Wirmepumpe P2H Speicher Wirmenetz




NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
Offentlichkeitsarbeit

19.07.2023
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE

maorgen denken:
nenetz die
estalten!

19.07.2023




"Nahwarmenetze erfolgreich umsetzen”

Neue Termine - bekanntes Konzept

* Donnerstag, der 07.09.23 19:00 Uhr

* Freitag, der 06.10.23 10:00 Uhr

Kostenlos anmelden unter:
www.enerpipe.de




TﬂRE ANSPRECHPARTNER ENERPIPE

S .) ChrIStOph BaChmann (Leiter technischer Vertrieb)
+ und das komplette ENERPIPE-TEAM

% 09174/ 97 65 07 0
@ An der Autobahn M1
91161 Hilpoltstein

I:/I Christoph.Bachmann@enerpipe.de

info@enerpipe.de

19.07.2023




