DAS MAGAZIN ZU ERNEUERBAREN ENERGIEN IN KOMMUNEN 2024

KOMMUNALE INFRASTRUKTUR

ENERGIEWENDE ALS DASEINSVORSORGE

................................................................................................................................................................................

RESSOURCEN CLEVER KOMMUNALE WARME- M_f_iGLICHKEITEN DES
NUTZEN PLANUNG LANDLICHEN RAUMS
Abwasserthermie in Fulda Ein Blick in die Praxis Seine Schliisselrolle beim Ausbau

der Erneuerbaren Energien

SEITE 14 SEITE 45 SEITE 55

................................................................................................................................................................................

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

Cover: CCO-pexels/pixabay


http://www.unendlich-viel-energie.de

g neowa

Repowering — frischer Wind fur alte Windparks

Die neowa GmbH ist ein fuhrendes Unternehmen im Rickbau von Windenergie-
anlagen bis hin zum Ruickbau der Infrastruktur. Wir koordinieren Projekte mit einem
klaren Fokus auf die Einhaltung von HSE-Richtlinien (Health, Safety and Environment)
und Compliance-Standards, wobei wir héchste Anspriiche an Arbeitssicherheit,
Umweltschutz und rechtliche Vorgaben erflillen. Spezialisiert auf die fachgerechte
_g Entsorgung der technischen Komponenten und mit einem starken Fokus auf deren
vorrangige Wiederverwendung, steht neowa flr umfassende Nachhaltigkeit in der
GREENTEC Windenergiebranche. Wir gewéhrleisten Rechtssicherheit bei allen Entsorgungspro-
AWARDS zessen und zeichnen uns durch effizientes Zeit- und Kostenmanagement aus.
2017 WINNER

Als Grindungsmitglied des RDRWind e.V. engagieren wir uns aktiv flir die Férderung
von Best Practices in allen Rickbau- und Recyclingprozessen. Durch unsere enge
Zusammenarbeit mit Industriepartnern, Kommunen und anderen Organisationen
treiben wir Innovationen voran und férdern nachhaltige Losungen in der Windenergie.

Unsere Leistungen im Uberblick Fiir weitere Informationen
¢ Rickbau TeamleiStungen I"__"""'"‘_ ------------ steht lhnen Jens Monsees
¢ Rickbau Kranleistungen ; Alle Leistungen : gerne zur Verfiigung:

e Fachgerechte Demontage am Boden ; Tentsprechen der !

* Kostenoptimierte Logistik i Technischen Regel | Jens Monsees

« Rechtssichere Verwertung _I?!N SPEC 4866! Mobil +49 (151) 155 58 241
e Fundamentriickbau (inkl. Sprengleistungen) E-Mail jm@neowa.eu

¢ Infrastrukturarbeiten neowa GmbH

¢ Diverse Services vom Havarie-Management bis zum Komponententausch Stadtkoppel 34

D-21337 Liineburg
Fragen Sie Ihr Repoweringprojekt gerne bei uns an.
Wir unterstUtzen Sie mit individuellen Konzepten!

www.neowa.eu
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EDITORIAL

LIEBE LESER*INNEN,

auch in diesem Jahr haben wir uns viele
Gedanken zum Titel und zur Ausrichtung un-
seres Magazins gemacht. Bewusst wurde
der Fokus auf die kommunalen Aufgaben
gelegt, die Daseinsvorsorge zu sichern und
die Infrastruktur zu ertiichtigen. Denn diese
hangen untrennbar mit der Transformation
des Energiesystems zusammen. Dabei gilt:

Wenn wir es richtig machen, wird es besser.

In einem inspirierenden Online-Workshop
machte ein Blirgermeister aus einem kleine-
ren landlichen Ort deutlich, wie er sich die
Zukunft vorstellt: Gemeinsam wolle er

die Flachenpotenziale in seinem Gemeinde-
gebiet nutzen, Wind oder Photovoltaik so
projektieren, dass auch die Gemeinde profi-
tiert. Das Geld kénne man gut fir kommu-
nale Aufgaben einsetzen, vielleicht sogar
einen Anrainerstrompreis anbieten, ein
Nahwarmenetz oder eine Ladeinfrastruktur
entwickeln. So kdnnte der Ort wieder attrak-
tiv fur junge Familien werden, der teilweise
abgewanderten Jugend neue Perspektiven
bieten, so von ganz neuen Impulsen profi-
tieren und an Lebensqualitat gewinnen.

Sein Fazit:

Energiewende
kann ein Standort-
vorteil sein!

Diese Vision ist an vielen Ecken unseres
Landes schon Realitat geworden. Und es ist
eine wunderschone Aufgabe, diese Erfolgs-
beispiele einzusammeln, sie als Energie-
Kommunen des Monats auszuzeichnen und
mit Ihnen teilen zu dirfen. Mit Hochdruck
arbeiten wir daher auch an einer neuen
Datenbank, die diese Projekte noch leichter
auffindbar und erfahrene Praxispartner aus
realisierten Vorhaben fir einen Erfahrungs-
austausch sichtbar macht.

Es hat uns sehr gefreut, dass das Bundes-
ministerium fir Wirtschaft und Klima-
schutz die Schirmherrschaft fur die bald

17 Jahre bestehende Auszeichnung lber-
nommen hat und damit Ihr Engagement auf
kommunaler Ebene fiir die Energiewende
wirdigt. Deswegen mochten wir uns herz-
lich bei allen Beteiligten flr die Zusammen-
arbeit bedanken. Bei den Kommunen, die
mit gutem Beispiel vorangehen, beiden
Unternehmen, die diese partnerschaftlich
unterstitzen, sowie bei den privaten und
gesellschaftlichen Initiativen, die an der
Energiewende vor Ort mitarbeiten. Diese
Anerkennung gehort lhnen!

Ich wiinsche viel Freude beim Lesen.

Machen wir es gemeinsam einfach besser.

Dr. Robert Brandt
Geschaftsfihrer der Agentur fir

Erneuerbare Energien
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Leitartikel

KOMMUNEN ALS MOTOREN
DER ENERGIEWENDE

Die Energiewende ist in vollem Gange. Um aber die Klimaziele zu erreichen, mussen

wir die Umstellung auf Erneuerbare Energien massiv beschleunigen. Dies erfordert
einen umfassenden Um- und Neubau unserer Energieinfrastruktur auf allen Ebenen.
Lokale Akteure mussen als Architekt*innen dieser Transformation eng zusammen-

arbeiten — auch uber politisch-administrative, soziale und sektorale Grenzen hinaus.

ahrend viele Kommunen schon seit Jahren in erneuerbare

Energieanlagen, Netze, neue Technologien und den Aus-

tausch mit der Bevdlkerung investieren, war spatestens
das im Januar 2024 in Kraft getretene Gesetz fir die Warmeplanung
und zur Dekarbonisierung der Warmenetze ein Weckruf fur zahlrei-
che Gemeinden. Um langfristig bezahlbare und stabile Energie-
preise fir Privathaushalte und Gewerbe gewahrleisten und gleich-
zeitig den Treibhausgasaussto3 minimieren zu kénnen, braucht es
Personal, Know-how, Bestandsaufnahmen und Investitionsplane -

meist gleich um die Ecke: Die Beteiligung engagierter Blirger*innen,
die Grindung lokaler Energiegenossenschaften oder der Austausch
mit angrenzenden Gemeinden und Regionen bedeuten Meilensteine
in Planungsprozessen. Nur so entsteht flachendeckende Akzeptanz,

nur so kommt die Energiewende voran.

Die Zeit zentraler, fossiler GroBkraftwerke ist vorbei. Energiewende
bedeutet, dass saubere elektrische und thermische Energie dort
gewonnen wird, wo sie gebraucht wird: in den knapp 11.000 Gemein-

vor allem aber gute Ideen und verlassliche Partner. Diese finden sich den Deutschlands. Jede Region, jeder Ort verfligt Giber eigene Poten-

EINE FRUHLINGSWOCHE IN DEN 2030ER JAHREN: FLEXIBILITAT GARANTIERT NETZSTABILITAT

Auch bei Vervielfachung der Solar- und Windstromleistung* konnen Erzeugung und Verbrauch ausgeglichen werden.

Wenn Strom nicht genutzt werden kann, wird Leistung abgeregelt.

Stromerzeugung (in Gigawatt) Photovoltaik
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*installierte Leistung ungefdahr 300 Gigawatt PV- und 200 Gigawatt Windenergieanlagen in Deutschland,
Anteil Erneuerbarer Energien am Stromverbrauch im Jahresdurchschnitt: > 80 Prozent
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ziale, die es zu heben gilt. Ansassige Industrie, geothermische
Vorkommen, Flusswarme oder starke Winde kénnen nicht nur fur
die Energieversorgung genutzt werden, sondern auch lokalen
wirtschaftlichen Aufschwung bedeuten. Neue Geschaftszweige und
Unternehmen ziehen Fachkrafte an, verankern die Wertschopfung
vor Ort und fillen die Gemeindekassen mit Gewerbesteuerein-
nahmen. Haufig konnen schon gleich nach der Projektumsetzung
glinstigere Energiepreise angeboten werden.

DURCH SEKTORENKOPPLUNG ZUR
DEKARBONISIERUNG

Die zentrale Herausforderung der Energiewende ist das erfolgreiche
Zusammenspiel der verschiedenen Elemente im Energiesystem.
Denn nicht Uberall und zu jeder Zeit entspricht das Angebot an
Erneuerbarer Energie exakt der Nachfrage. Bisher geht aus diesem
Grund viel Wind- und Solarenergie durch Abregelung (zeitweises
Stoppen der Erzeugung) verloren. Das kdnnen wir uns aber nicht
leisten. Die Erzeugung, der Transport, die Speicherung und die Nut-

zung von Energie missen intelligent miteinander verbunden werden.

Sektorenkopplung lautet hier das Stichwort. Uberschiissiger Strom
aus erneuerbaren Energiequellen kann zur Dekarbonisierung des
Warme-, Verkehrs- und Industriesektors beitragen, indem sich
beispielsweise mittels Warmepumpen, Elektromobilitat oder der
Erzeugung grinen Wasserstoffs flir Hochtemperaturprozesse und
den Schwerlastverkehr neue Nutzungsmaoglichkeiten erschlieBen

lassen.

Die Sektorenkopplung ermdglicht eine Flexibilisierung und eine
Dezentralisierung unseres Energiesystems. Der Einsatz von
Power-to-X-Technologien — Power-to-Heat, Power-to-Gas und
Power-to-Liquid — kann zudem Synergieeffekte erzielen. Diese fih-
ren zu einer effizienteren und nachhaltigeren Energieversorgung
und fordern die Kreislaufwirtschaft. Fir die Umwandlung von

klimafreundlichem Strom in Warme, Gase und Flissigkraftstoffe
bendtigen wir allerdings einen konsequenten Ausbau erneuerbarer
Energieanlagen einerseits und Speichermaglichkeiten, kommunaler
sowie interkommunaler Versorgungsnetze andererseits. Zusatzlich
erfordertdie Energiewende auch eine schnellere und umfangliche
Digitalisierung der Energieinfrastruktur. So konnen zum Beispiel
Smart Grids daflr sorgen, dass Angebot und Nachfrage effizienter
gesteuert werden.

EINE CHANCE FUR KOMMUNEN

Stadte, Landkreise und Gemeinden konnen sich durch die Annahme
und Bewaltigung okologischer Herausforderungen zu Vorreitern
der Energiewende entwickeln und so ihre lokale Wirtschaft starken.
Zudem konnen sie die Lebensqualitat ihrer Blirger*innen verbes-
sern, indem sie fur eine saubere und gesunde Umwelt sorgen und
die Biodiversitat starken. Besonders viel Wirkung entfalten Bemu-
hungen dann, wenn Erfahrungen miteinander geteilt und erfolg-
reiche Projekte auch an anderer Stelle implementiert werden.

Die Energiewende ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe. Diese
konnen Kommunen meistern, indem sie als verbindendes Element
lokale Akteure zusammenbringen und so einen wichtigen Beitrag
zur Daseinsvorsorge leisten. ®

Das diesjahrige KOMM:MAG ist Teil des Projekts Forum Synergiewende, das im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI)

vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz gefordert wird

FORUM
SYNERGIE
eofo) WENDE

Gefordert durch:

% Bundesministerium ~: NATIONALE
fir Wirtschaft KLIMASCHUTZ
und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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ENTWICKLUNG DER KOSTEN-
FAKTOREN DER WINDENERGIE

Die Windenergie ist neben der Photovoltaik die gunstigste Form der Stromer-

zeugung. Doch auch sie bleibt von aktuellen Preistrends nicht verschont. Material,

Personal und Kredite werden immer teurer und erhohen die Gesamtkosten fur

neue Windprojekte.

ie Windenergie hat im Vergleich zu Kohle- oder Gaskraftwer-

ken relativ geringe Betriebskosten, da keine Ausgaben fir

Brennstoffe anfallen. Die Investitionskosten sind hier der
dominierende Faktor. Die Gesamtkosten setzen sich aus den Investi-
tionskosten, den Betriebskosten und der Finanzierung zusammen.
Alle drei Kostenfaktoren durchliefen in den vergangenen Jahren
eine dynamische Entwicklung, die vor allem durch Preissteige-

rungen bei Rohstoffen, Personal und Krediten gekennzeichnet war.

INVESTITIONSKOSTEN

Beiden Investitionskosten wird zwischen Hauptinvestitionskosten
und Nebeninvestitionskosten unterschieden. Erstere setzen sich aus
der Anlagenherstellung und -installation sowie den Logistik- und
Transportkosten zusammen. Die Investitionsnebenkosten ergeben
sich aus Infrastruktur, Fundament, Planung, Kompensationsmaf-

nahmen und Netzanschluss.

Die Hauptinvestitionskosten lagen im 4. Quartal 2022 zwischen 900
und 1.420 Euro pro Kilowatt (€/kW). Zwischen den Jahren 2015 und
2020 sanken die Kosten stetig, im Durchschnitt um vier Prozent pro
Jahr.Im Jahr 2021 drehte sich der Trend um. Im Laufe des Jahres
2022 legten sie um zwolf Prozent gegenliber dem Vorjahr zu, zum
Ende des Jahres 2022 noch einmal um weitere acht Prozent. Haupt-
grund dafir waren die gestiegenen Preise auf den Rohstoffmarkten
und im Bereich der Logistik. Einschneidend war der Angriff Russ-

Euro pro Kilowatt
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Hauptinvestitionskosten @ Kostensenkung @ Kostensteigerung

lands auf die Ukraine im Februar 2022 und der darauf folgende
Schock auf den Energiemarkten. Technische Fortschritte konnten
die Kostensteigerungen nicht kompensieren.

Die Investitionsnebenkosten fir Anlagen, die im Zeitraum zwischen
2022 bis 2025 in Betrieb gehen, stiegen gegenlber dem Zeitraum
der Inbetriebnahme 2019 bis 2021 um zwolf Prozent, von 485 auf
546 €/kW. Kostentreiber hierflr sind insbesondere die hoheren
Planungskosten. In diesem Bereich bildet der Personalaufwand
den groften Posten. Auch die Kosten der Netzanbindung und der
Fundamente sind gestiegen. Kostensenkungen konnten nur bei

der Infrastruktur und bei den Kompensationsmafinahmen erzielt

werden.

BETRIEBSKOSTEN

Zu den Betriebskosten gehoren Wartung und Instandhaltung, Pacht,
Betriebs- und Geschaftsfihrung, Versicherungen, Direktvermark-
tung und Ricklagen fir den Riickbau. Aufwande fiir Wartung und In-
standhaltung sowie die Pachten stellen hier die groten Kostenblo-
cke. Die durchschnittlichen Betriebskosten einer in den Jahren 2019
bis 2021 in Betrieb gegangenen Anlage liegen bei einer Laufzeit von
20 Jahren bei 44 €/kW in den ersten zehn Jahren und 55 €/kW in der
zweiten Dekade. Die Kosten fiir Anlagen, die im Zeitraum 2022 bis
2025 gebaut werden, unterscheiden sich kaum. Sie liegen bei 44 €/
kW in der ersten und 53 €/kW in der zweiten Betriebsdekade.

+69

+103
+32 -

HAUPTINVESTITIONSKOSTEN
FUR WINDENERGIEANLAGEN

IN DEUTSCHLAND

2022 2022
Q4
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Die Wartungskosten fallen bei Anlagen aus dem Zeitraum 2022 bis
2025 geringer aus als bei Anlagen, die zwischen 2019 und 2021 er-
richtet wurden. Die Ausgaben fiir die Pacht bleiben gleich. Kosten-

steigerungen gibt es dagegen bei Riickbau und Direktvermarktung.

FINANZIERUNG UND SONSTIGE KOSTEN-
FAKTOREN

Die Finanzierungsbedingungen fir Windenergieprojekte erschwer-
ten sich in den letzten Jahren erheblich. So stiegen die Zinssatze
des KfW-Programms 270 von zwei Prozent zwischen 2019 bis 2021
auf Uber finf Prozentim Herbst 2022. Ende 2023 beziehungsweise
Anfang 2024 lag der Zinssatz bei 5,63 Prozent. Der starke Anstieg
flachte zuletzt ab. Dennoch liegen die Zinsen im Vergleich zu den
vergangenen Jahren auf hohem Niveau.

Die Preise fir Eisen und Stahl steigen seit 2016 tendenziell an, be-
sonders von Juli 2020 bis zum Hochststand im Juli 2021. Danach

gingen die Preise zwar wieder deutlich nach unten, seit September
2023 steigen sie aber wieder kontinuierlich. Auch die Rohstoffe fir

Euro pro Kilowatt

das Fundament wie Zement und Bausand werden immer teurer.
Zahlen zu den Personalkosten in der Windbranche gibt es zwar
nicht, dennoch lassen sich Rickschlisse auf diesen Bereich aus
den allgemeinen Arbeitskosten ziehen. Diese stiegen im Jahr 2022
gegeniiber dem Vorjahr um 5,2 Prozent. Im dritten Quartal 2023
lagen sie noch einmal 5,6 Prozent Uber dem Vorjahresquartal. Die
Transportkosten steigen ebenfalls. Mauterhohungen und eine ge-
steigerte Nachfrage nach Lkw-Ladungen lieBen die Frachtraten im
zweiten Halbjahr 2023 in die Hohe gehen. Im Jahresverlauf stiegen
sie in Deutschland um sechs Prozent.

Die gestiegenen Kosten fur Material, Pacht, Personal und Finanzierung
fihrten schlieBlich im Jahr 2022 zu einem starken Gebotsrickgang
bei den Ausschreibungen, da sich viele Projekte nicht mehr gerechnet
hatten. Die gestiegenen Kosten fir neue Windenergieprojekte spie-
geln sich nunin der Vergltung fir Windenergie wider. Der Bundestag
setzte die zuldssige Erhdhung von zehn auf 25 Prozent. Im Jahr 2023
erhohte die Bundesnetzagentur daraufhin die Hochstwerte bei den
Ausschreibungen von 5,88 auf 7,35 Cent pro Kilowattstunde. ®
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Quelle: Deutsche WindGuard, BMWK; Stand: 1/2024

ANZEIGE

WINDKRAFT BEFLUGELT.
AUCH IHRE GEMEINDE?

Gut fiirs Klima, lukrativ fiir die Region. Mit Windenergie- und Photovoltaik-
anlagen flieBen zusitzliche Einnahmen in Ilhre Kommune. Als Gemeinde
konnen Sie an jeder eingespeisten Kilowattstunde mitverdienen - und mit
den Einnahmen die Lebensqualitédt lhrer Biirger steigern.

www.uka-gruppe.de/buerger-kommunen

Der €nergieparkentwickler
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“RISCHER WIND: DAS ENORME
DOTENZIAL VON FLUGWINDENERGIE
M LANDLICHEN RAUM

Im April 2024 wurde Flugwindenergie (FWE) in das EEG aufgenommen — ein Meilen-

stein fur den noch jungen Sektor. Die ersten kommerziellen Anlagen sind bereits am

Markt verflgbar und bieten damit eine interessante Moglichkeit der Stromerzeugung

fur Kunden und Kommunen im landlichen Raum. Mehrere Hersteller und diverse

Forschungsinstitute treiben die Flugwindenergie in Deutschland voran.

VON KRISTIAN PETRICK, AIRBORNE WIND EUROPE

WAS IST FLUGWINDENERGIE?
Flugwindenergieanlagen (FWEA) erzeugen Strom mittels automati-
sierter, an einem oder mehreren Seilen befestigter Fluggerate oder
Drachen. Sie erschlieffen zusatzliche Windressourcen in Hohen von
bis zu 800 Metern und dies bei bis zu 90 Prozent weniger Material-
einsatz und gleichzeitig hohem Kapazitatsfaktor.

Es gibt dabei zwei Konzepte: Bei der Stromerzeugung am Boden
wird die Zugkraft des Drachens liber eine Winde und einen Genera-
tor am Boden in Strom umgewandelt, anschlieBend wird der Kite
wieder eingeholt und der Zyklus beginnt von vorn. Bei der Erzeugung
in der Luft befinden sich die Generatoren an Bord und der Strom

wird Uber ein leitfahiges Halteseil zur Bodenstation geleitet.

Aktuell entwickeln etwa ein Dutzend Hersteller FWEA und weltweit
sind mehr als 50 Institutionen entlang der Lieferkette aktiv, darunter
in Deutschland die drei Hersteller SkySails Power, EnerKite und
Kitekraft, sowie die Universitdten TU Berlin und TU Minchen,
Hannover, Stuttgart, Oldenburg, das DLR Braunschweig und das

Fraunhofer-Institut fir Windenergiesysteme (IWES) sowie Projekt-
entwickler und Energieversorger wie EWE, EnBW, RWE und Teut
Windprojekte.

Mit der Aufnahme der Flugwindenergie in das EEG im April 2024 gibt
es erstmalig eine spezifische Verglitung flr eingespeisten Strom
aus FWE. Die damit zum Ausdruck kommende politische Anerken-
nung der Flugwindenergie als eigenstandige Technologie wurde
vom FWE-Sektor —auch wegen ihrer internationalen Signalwirkung
—einhellig begrift. Allerdings liegt die Vergitung von etwa 11 Cent
pro Kilowattstunde (kWh) unter den aktuellen Kosten von circa

20 Cent pro kWh, sodass fiir die ersten Projekte weitere Finanzie-

rungsquellen erschlossen werden missen.

Zudem gilt es nun, die Regularien zur Luftverkehrssicherheit und
Luftraumintegration sowie generelle Genehmigungsverfahren
auf FWEA anzupassen, um einen erfolgreichen Markthochlauf zu
gewahrleisten. So sollten FWEA einen Ubergeordneten oder min-
destens gleichberechtigten Zugang zum Luftraum bekommen,

: STROMERZEUGUNG AM BODEN: LANGE AUSZIEH- UND KURZE
EINHOLPHASE WECHSELN SICH AB

: STROMERZEUGUNG IN DER LUFT: GENERATOREN IM KITE,
STROMABLEITUNG UBER DAS SEIL



: SKYSAILS FLUGWINDENERGIEANLAGE IN KLIXBULL (SCHLESWIG-HOLSTEIN)

da sieim ,lUberragenden offentlichen Interesse” erneuerbaren
Strom produzieren. Fir die rechtliche Einordnung und die Kenn-
zeichnung von FWEA werden bereits Losungen mit den relevanten
Behorden und Entscheidungstragern erarbeitet. Zudem sollten
FWEA von der Pflicht des Bundes-Immissionsschutzgesetzes be-
freit werden oder ein vereinfachtes Verfahren durchlaufen konnen.

FLUGWINDENERGIE IST DIE IDEALE ERGAN-
ZUNG FUR DEN LANDLICHEN RAUM
Flugwindenergie bietet flir Unternehmen im landlichen Raum, land-
wirtschaftliche Betriebe, Kommunen oder Energiegemeinschaften
eine neue Moglichkeit, erneuerbaren Strom flir den Eigenverbrauch
oder flr die Einspeisung zu produzieren. Da die Anlagen in der
GroBenordnung von 30 bis 200 Kilowatt (kW) liegen, sind die Finan-
zierungskosten deutlich geringer als bei groBen Windturbinen
(wobei es in Zukunft auch FWEA im Megawattbereich geben wird).

Durch die hohen Volllaststunden konnen Strombedarfe fast rund
um die Uhr gedeckt werden. Eine kiirzlich vorgestellte GIS-basierte
Studie' hat ein Flachenpotenzial von mehreren tausend Anlagen mit
bis zu 19 Gigawatt (GW) in Deutschland ermittelt. Die Errichtung
erfolgt aufgrund der einfachen Logistik sehr schnell, schlieBlich
werden die Anlagen in einem Standardcontainer geliefert und mis-

sen lediglich an das Verteilnetz angeschlossen werden.

DIE DEUTSCHEN FWEA-HERSTELLER SIND
BEREIT FUR DEN MARKTEINTRITT

SkySails Power aus Hamburg ist das weltweit fihrende FWE-Unter-
nehmen. Mit ihrem 100 bis 200 kW Softkitesystem speist SkySails
bereits erfolgreich Strom im schleswig-holsteinischen Klixbill und
auf Mauritius ein. Weitere nationale und internationale Projekte ste-
hen kurz vor dem Start. SkySails hat 2024 als erstes Unternehmen
eine extern verifizierte Leistungskurve fir ein Flugwindenergiesys-
tem vorgestellt. Der Kite wird Gber einen Mast gestartet und gelandet

1 Blue Wis

) Analysis for AWE Devices. A case study in
Germany, https 3C

und fliegt vollautoma-

tisch. SkySails ist offen

fur weitere Partner-

schaften, um die Zukunft

der erneuerbaren Energien

gemeinsam zu gestalten.

EnerKite aus Eberswalde ent-

wickelt zurzeit eine 100 kW Anlage

mit einem Starrfligler, welcher tber einen

Rotationsarm gestartet und gelandet wird. Das Unternehmen hat
bereits neun Pilotprojekte in der Pipeline: Kunden sind neben der
Volkswagen Group Charging GmbH mehrere mittelstandische Be-
triebe, Stadte, Kommunen und Energieversorger sowohlin Deutsch-
land als auch im Ausland. Einer der ersten Kuden ist Seipp & Kehl, ein
metallverarbeitendes Mittelstandsunternehmen in Hessen, welches
seinen Energiebedarf umweltfreundlich mit einer FWEA decken will.

Kitekraft aus Miinchen verfolgt im Gegensatz zu den beiden anderen
Unternehmen den Ansatz, den Strom mit Propellern am Kite, also in
der Luft, zu erzeugen. Vorteil ist hier, dass der Kite wie eine Drohne
vertikal starten und landen kann, auch ohne Wind in Bodennahe.
Der gesamte Ablauf erfolgt vollautomatisch. Kitekraft hat einen
Einspeisevertrag mit den Gemeindewerken Oberhaching und speist
bereits Strom in das Netz der Bayernwerke ein. Ein 100 kW Produkt
ist fir 2025 geplant. ®

Der Sektorverband Airborne Wind Europe wurde 2018 als
Verband der europaischen FWE-Industrie mit dem Ziel
gegriindet, die politischen und regulatorischen Rahmen-
bedingungen fiir FWE in den Mitgliedstaaten zu schaffen.
Méchten Sie mehr liber Flugwindenergie erfahren, wenden
Sie sich bitte an Airborne Wind Europe oder seine Mitglieder.

www.airbornewindeurope.org

Kontakt: Kristian Petrick
kristian.petrick@airbornewindeurope.org
Airborne Wind Europe, Briissel



http://www.airbornewindeurope.org
http://www.airbornewindeurope.org
mailto:kristian.petrick%40airbornewindeurope.org?subject=
https://zenodo.org/records/10462306 

DALLGOW-DOBERITZ: IM WESTEN
BERLINS GEHT DIE SONNE AUF

Das landliche Dallgow-Doberitz bildet das westliche Tor zur Bundeshauptstadt

Berlin. Bis 2035 will die Kommune klimaneutral werden. Grof3e Solarparks machen

den Klimaschutz in der Gemeinde bereits sichtbar. Fur die Zukunft ist eine sorg-

faltige Planung enorm wichtig — mit dem ersten integrierten Klimaschutzkonzept hat

die Gemeinde den Weg vorgezeichnet.

ie amtsfreie Gemeinde Dallgow-Doberitz gehort zum schnell

wachsenden Speckglrtel im Westen Berlins. Der Grofteil

der bewohnten Flache liegt auf einem etwa einen Kilometer
breiten Streifen zwischen der Bahnstrecke Hannover-Berlin und der
Bundestraf3e B5. Sudlich der Fernstraf3e befindet sich das Natur-
schutzgebiet Doberitzer Heide, das friher als Truppenibungsplatz
diente. Auch ein Teil des Flugplatzes Staaken, der einstigen Haupt-
werft der Deutschen Lufthansa, gehort zum Gemeindegebiet. Dieser
wurde bereits 1953 stillgelegt. Heute steht auf der 50 Hektar grof3en
Flache eine der groBten Photovoltaik-Freiflachenanlagen (PV) der
Region. Die Anlage mit einer Spitzenleistung von 21 Megawatt peak
(MWp) produziert Strom fir circa 7.000 Haushalte. Die Solarenergie
ist ein zentrales Element bei den Klimaschutzbemihungen der
Gemeinde. Dallgow-Doberitz hat nur wenige Flachen, die fur die
Windenergie infrage kommen, denn im Naturschutzgebiet sind
Windenergieanlagen generell ausgeschlossen und in den Wohn-

siedlungen konnen die nétigen Mindestabstande nicht eingehalten

werden. Landwirtschaftsflachen gibt es nur wenige, weshalb auch
Biogas keine Rolle spielt.

Obwohl die Moglichkeiten also beschrankt sind, hat sich die Gemeinde
das Ziel gesetzt, bis 2035 klimaneutral zu werden. Ein wegweisender
Meilenstein war das erste integrierte Klimaschutzkonzept, das im
Jahr 2023 fertiggestellt wurde. Ein wichtiger Baustein darin war die
Ermittlung des Solarpotenzials. Das Ergebnis: In Dallgow-Doberitz
konnten PV-Anlagen auf Dachern etwa 38 Millionen Kilowattstunden
(Mio. kWh) pro Jahr bereitstellen. Das entspricht dem Stromver-
brauch von etwas mehr als 10.000 Haushalten. Im Jahr 2023 erzeug-
ten die bereits bestehenden PV-Dachanlagen 4,5 Mio. kWh. Das heif3t,
erst zwolf Prozent der maglichen Solarausbeute sind erreicht. Die
Verwaltung will natiirlich mit gutem Beispiel vorangehen. Kommunale

Gebaude sollen grofflachig zur Installation von PV-Anlagen genutzt



werden - wie heute schon auf dem Dach der Kita .Wolkenburg".

Der erzeugte Strom soll hauptsachlich zum Selbstverbrauch
verwendet werden, um die Energiekosten der Gebdude zu senken.
Zu den Dachflachen kommt ein noch grof3eres Potenzial auf Rand-
streifen von Autobahnen und Bahnstrecken, auf Parkplatzen und
auf Konversionsflachen in Hohe von insgesamt 73 Mio. kWh.
Weiteres Potenzial wird im Ausbau von Agri-PV gesehen. Darunter
versteht man die parallele Nutzung von landwirtschaftlichen Flachen
zur Nahrungsmittel- und zur Solarstromproduktion. Zudem soll der
Strom auch effizient genutzt werden. So hat die Kommune die Stra-
Benbeleuchtung vollstandig auf energiesparende LED-Laternen

umgestellt.

Um den Klimaschutz in der Gemeinde schneller voranzutreiben,
wurde im Oktober 2021 der Klimaschutzmanager Constantin
Gartner eingestellt. ,.Das Klimaschutzkonzept, welches einen wichti-
gen Grundstein im gemeindlichen Klimaschutzmanagement gelegt
hat, dient unter anderem als erste Entscheidungsgrundlage und

Planungshilfe fir kiinftige Klimaschutzaktivitaten innerhalb der

KOMM:PUNKT « 100 PROZENT ENERGIE

Gemeinde", erklart Gartner. Insgesamt enthalt es 40 MaBBnahmen,
unter anderem in den Bereichen Verkehr, Erneuerbare Energien,
Bauplanung und Steigerung der biologischen Vielfalt. Aktuell stam-
men fast zwei Drittel der im Ort anfallenden Treibhausgasemissio-
nen aus dem Verkehr. So ergab auch eine Online-Umfrage unter den
Dallgow-Doberitzer Birger*innen, dass sie ,Mobilitat und Verkehr”
als wichtigstes kommunales Handlungsfeld ansehen. Ein Radver-
kehrskonzept soll sichere und attraktive Radwege schaffen und
dadurch den Umstieg vom Auto auf das Fahrrad erleichtern. Die
Verwaltung hat zudem mit der Elektrifizierung der eigenen Fahr-
zeugflotte begonnen. E-Autos konnen schliefllich den vor Ort er-
zeugten Solarstrom tanken und so den Klimaschutz im Verkehr

voranbringen.

lhr Partner fir

Wind- und Solarenergie!

Profitieren Sie von unserer Erfahrung:

rund 3.500 MW erneuerbarer Energien hat wpd in Deutsch-
land bereits realisiert! Das ist auch unseren erfolgreichen
Partnerschaften mit Gemeinden, Grundstiickseigentiimern
und lokalen Projektentwicklern zu verdanken.

wpd ist Ihr Partner — von der Planung bis zum Betrieb.

Sprechen Sie uns an:

wpd onshore GmbH & Co. KG

Sebastian Grosch

Telefon: 07142 /77 81-0

kontakt@wypd.de ’

www.wpd.de


https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/dallgow-doeberitz
https://www.wpd.de
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RESSOURCEN CLEVER NUTZEN:
ABWASSERTHERMIE IN FULDA

.Schonen und aufwerten”, so konnte man den Prozess der Nutzbarmachung

von Abwasser zur Versorgung mit nachhaltiger Warme bezeichnen. Gereinigtes

Wasser einer Klaranlage, hausinternes Abwasser und Abwasserkanale eines

Quartiers dienen als Energiequellen. Das Potenzial ist vor allem in Stadten grof3,

allzu oft genutzt wird es jedoch noch nicht.

er Umstieg auf erneuerbare Warme wird im urbanen Raum

meist als gut durchfihrbar verbrieft, wenn auch mit deutli-

chem Personal-, Zeit- und Finanzaufwand. Doch gerade in
Stadten gibt es Gebiete, in denen beispielsweise der Zugang zu
Warmequellen durch Bebauungen fir Warmepumpen eingeschrankt
ist. Mit Abwasserthermie konnen die bereits vorhandenen Abwas-
serkanale genutzt werden, ohne das Stadtbild zu beeintrachtigen.
Die kurzen Wege verringern den Warmeverlust.

Zehn bis 15 Prozent' des deutschen Warmebedarfs konnten mit Ab-
wasserthermie gedeckt werden, einer Technologie, die seit 40 Jahren
genutzt wird. Allein in Berlin liegt die sogenannte Entzugsleistung des
Abwassers bei jahrlichen 100 bis 270 Megawatt.?

Ein weiterer Vorteil ist, wie das Lohertor-Quartier im hessischen
Fulda eindrucksvoll zeigt, dass das den Jahreszeiten entsprechend
wechselnde Temperaturniveau des Abwassers das ganze Jahr Uber
genutzt werden kann. Das Lohertor-Quartier umfasst die Zentrale
der RhonEnergie Fulda, den Neubau des Finanzamtes, zahlreiche
Wohngebaude und ein Hotel: rund 30.000 Quadratmeter Nutzflache.
Unter der Straf3e an der AuBBenseite des Quartiers befindet sich eine

grofe Abwasser-Rohrleitung des Abwasserverbandes Fulda (AVF).

Das hier flieBende hausliche und gewerbliche Abwasser enthalt

die nutzbare Warme. Eine 2022 installierte Schachtsiebanlage filtert
100 Kubikmeter Abwasser pro Stunde, bevor es einem Warmetau-
scherim Keller des neuen Finanzamtes zugefihrt wird. Hier wird
dem selbstim Winter noch acht bis elf Grad Celsius warmen Ab-
wasser Energie entzogen, die wiederum die Soleflissigkeit im

Warmetauscher erwarmt.

Im Anschluss daran wird die Temperatur der Solefliissigkeit mittels
einer durch eine Photovoltaikanlage (PV) betriebenen Warmepumpe
auf 48 bis 58 Grad Celsius erwarmt. Eine Warmetrasse ermoglicht es,
bei Revisionsarbeiten Warme aus anderen Gebauden zur Energiezen-
trale umzuleiten. Im Sommer kann die aus dem 16 bis 18 Grad Celsius
warmen Abwasser gewonnene Energie als Warmesenke zum Kiihlen
des Quartiers genutzt werden. Insgesamt stehen so 600 Kilowatt (kW)
Leistung zum Heizen und 400 kW Leistung zum Kihlen zur Verfliigung.

90 bis 100 Einfamilienhauser konnten so versorgt werden.

Das ganze Jahr ber kann somit eine bedeutende Menge klimaschadi-
gendes CO, eingespart werden, eine ressourcenschonende Dekar-
bonisierung des Warme- und Kaltebedarfs im Quartier. Der Strom
wird von weiteren PV-Anlagen auf den einzelnen Gebauden Uber ein
Blockheizkraftwerk (BHKW), welches mit Biomethan betrieben wird,
erzeugt. Der GrofRteil dessen stammt aus der Biogasanlage .Am
Finkenberg” der Biothan GmbH, einer Tochterfirma der RhonEnergie

Fulda. Damit ergibt sich fir das Quartier Lohertor ein Primarenergie-


https://www.waermepumpe.de/waermepumpe/funktion-waermequellen/abwasser/?tx_bwppageflip_pi1%5Baction%5D=show&tx_bwppageflip_pi1%5Bbook%5D=94&tx_bwppageflip_pi1%5Bcontroller%5D=Book&type=1107386203&cHash=fb2681fa44f6fdbe864a70b4b8435961
https://www.bwb.de/de/heizen-und-kuehlen-mit-abwasser.php

faktor von 0,00 — die bendtigte Energie wird komplett CO,-neutral
Uber die gesamte Lieferkette bereitgestellt. 150 Tonnen Kohlendioxid
werden jahrlich eingespart.

Der Gesamtenergiebedarf Fuldas belduft sich auf 3.150 Millionen
Kilowattstunden (Mio. kWh). Bisher werden mit acht Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen (KWK) und unter anderem auch 1.413 Photovolta-
ikanlagen lediglich 28 Mio. kWh Strom vor Ort erzeugt. Das entspricht
einem Anteil von 4,4 Prozent. Der Warmebedarf der Kommune wird zu

1,2 Prozent mit Erneuerbaren Energien gedeckt: Solarthermie, Holz,

Umweltwarme und Biomasse produzieren 25 Mio. kWh. Der GroBteil
des Energiebedarfs kann derzeit nur Gber Importe erfolgen. Umso
dringender ist es, wie die Stadt richtig erfasst hat, die eigenen Poten-
ziale starker zu heben. Diese liegen durch Energieeinsparung, Ener-
gieeffizienz und Erneuerbare Energien beiimmerhin 1.013 Mio. kWh,
wie die Potenzialanalyse der Stadt zeigt. Richtungsweisende Projekte
wie das Lohertor-Quartier und die Biogasanlage Am Finkenberg hel-
fen der Stadt und der Region, die Potenziale zu nutzen und andere

Kommunen zu inspirieren.

Entwicklerin des Lohertor-Quartierskonzepts sowie Erstellerin und
Betreiberin der Biomethananlage ist die RhonEnergie Fulda GmbH.
Dr. Arnt Meyer, Geschaftsflihrer der RhonEnergie Gruppe, ist stolz
auf das Engagement seines Unternehmens fiir den Klimaschutz:
.Wir sehen uns als kraftvollen Motor der Energiewende in unserer
Region und freuen uns, dass wir im engen Schulterschluss mit der
Stadt so viel voranbringen konnten. In unseren Bemihungen werden

wir in Zukunft noch mehr Tempo machen.”

Fuldaist ein wunderbares Beispiel dafiir, wie Offenheit, Innovation
und Vielfaltigkeit der Erneuerbaren helfen, Ressourcen effizient zu
nutzen. Dies zeigt sich auch im nachhaltigen Rechenzentrum der
Stadtverwaltung Fulda. Die Kommune setzt hier nicht auf energie-
intensive Kaltemaschinen, sondern auf geothermale Energie.

Das Rechenzentrum im umgenutzten Luftschutzbunker macht

sich eine Kombination aus Erdkihlung, moderner Freikiihlung und
Abwdrme zur Hot-Spot-Kihlung zunutze. So wird beispielsweise
die Abwarme des Rechenzentrums zum Beheizen der angrenzenden

Halle eingesetzt.


https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/energie-kommune-des-monats-april-fulda

GASTBEITRAG

CO,-FREIE WARMEGEWINNUNG
FUR WARMENETZE AUS HORIZONTAL-

FILTERBRUNNEN

Die HoriThermie ist ein neues Konzept fur die Warmeversorgung von Warmenetzen.

Durch die Nutzung des oberen Grundwasserleiters mittels Horizontalfilterbrunnen

kann die im Grundwasser gespeicherte Erdwarme verfugbar gemacht werden und

zur Dekarbonisierung von Warmenetzen beitragen.

VON FERNANDO LOREN, GEOTHERMISCHE ENERGIE GMBH UND MIRKO HUBER, H. ANGER'S SOHNE BOHR- U. BRUNNENBAUGES. MBH

HORITHERMIE - OBERFLACHENNAHE WARME-
GEWINNUNG NEU GEDACHT

Das Herzstlck einer HoriThermie-Anwendung ist eine Dublette von
Horizontalfilterbrunnen (HFB), die als Forder- und Schluckbrunnen
ausgebaut werden. Beim Betrieb einer solchen Anlage wird Grund-
wasser gefordert, dem in GroBwarmepumpen ein Teil seiner ther-
mischen Energie entzogen, und welches dann wieder in denselben
Grundwasserleiter (Aquifer) eingeleitet wird. Auf diese Weise ist es
moglich, schon bei einer Fordermenge von etwa 150 Liter pro
Sekunde eine Leistung von circa fiinf Megawatt thermisch bereit-
zustellen. Mit einer solchen Warmemenge kdnnen ganze Quartiere,
Stadtteile, kleinere Gemeinden oder aber grofe Einzelverbraucher
in der Industrie versorgt werden. Bei Vorliegen sehr guter hydro-
geologischer Standortbedingungen sind auch hohere Leistungen
erreichbar. Die sehr unterschiedlich ausgepragten Warmebedarfe
potenzieller Anwendungsmoglichkeiten bilden die Ausgangsbasis
beijeder Planung.

Ein HFB besteht aus einem circa 3,0 Meter durchmessenden, verti-
kalen Stahlbetonschacht, welcher in der Regel eine Tiefe von bis zu
30 Metern erreicht und aus dem heraus mehrere horizontale Filter-
strange in den Aquifer vorgetrieben wurden. Die Besonderheit der
HFB im Vergleich zu vertikalen Brunnen ist, dass durch die Vielzahl
und Lange der horizontalen Filterstrange eine besonders grof3e
Kontaktflache zum Grundwasserleiter, die sogenannte Brunnen-
mantelflache, erreicht wird, welche die Gewinnung grof3er Wasser-
mengen Uberhaupt erst mdglich macht und welche auch die Basis

der langen Nutzungszeitraume solcher Brunnen ist.

Anders als bei der Tiefen und Mitteltiefen Geothermie, bei der die
Erdwdrme ausschlielich tber technisch aufwendige und in der
Regel kostenintensive Bohrungen erschlossen werden kann, sind

fir die verschiedenen Konzepte der oberflachennahen Geothermie
keine tiefen Bohrungen ins Gebirge erforderlich. Auch spielt das bei
tiefen Bohrungen sehr stark ausgepragte Auffindungsrisiko bei der
oberflachennahen Geothermie keine Rolle.

HORITHERMIE VS. FLUSSWARMEPUMPE
Aufgrund der nahezu konstanten Temperaturen von zehn bis zwolf
Grad Celsius ist Grundwasser besonders geeignet, als Warmequelle

ganzjahrig genutzt zu werden.

Auch die Abkopplung von jahreszeitlichen oder meteorologisch
bedingten Hoch- oder Niedrigwasserereignissen der Oberflachen-
gewasser tragt dazu bei, dass die Warmenutzung weniger reguliert
werden muss und ganzjahrig sicher nutzbar ist. Aufgrund der
naturlichen Retentions- und Filtrationsfahigkeiten des Aquifers
gelingt es, Grundwasser nahezu ohne Feststoffanteile und ohne
biologische Fracht zu fordern, was im Vergleich zur Nutzung von
Oberflachengewadssern aus Flissen und Seen zu sehr niedrigen
Aufbereitungskosten des Prozesswassers flihrt oder solche sogar
ganzlich ertbrigt. Dauerhafte Betriebskosten konnen so reduziert

werden.

Die Eignung eines Aquifers und, wenn sich diese bestatigt, die
ErschlieBungskosten einer HoriThermie-Anwendung zur Warme-
versorgung sind schon wahrend der Machbarkeitsstudie kalkulier-
und feststellbar. Die zeitsparende Ausfihrung der Erkundungs-
mafRnahmen sowie der Herstellung der HFB-Dublette selbst
sprechen fur eine schnelle Umsetzbarkeit eines solchen regenera-
tiven Warmegewinnungsprojektes. Der geringe Flachenbedarf

der Horizontalfilterbrunnen ermoglicht die dezentrale Warmever-
sorgung einzelner Stadtteile, von Gewerbegebieten oder von Mikro-
Warmenetzen.
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EINE DUBLETTE VON HORIZONTALFILTERBRUNNEN

DIE ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN

Die HoriThermie eignet sich fiir folgende Netzmodelle:

« Fernwarmenetze: fir eine Interkommunal- oder Kommunalver-
sorgung

« Nahwarmenetze: fir die Versorgung von Quartieren und Stadt-
teilen

« Mikro-Netze: fir die Versorgung von Gewerbebetrieben,
Schwimmbadern, Krankenhdusern etc.

* Kalte Warmenetze: Die Warmeerzeugung erfolgt direkt bei jedem
Abnehmer Uber Warmepumpen.

IST HORITHERMIE FUR IHRE KOMMUNE
GEEIGNET? - MACHEN SIE DEN CHECK!

Je nachdem, welche hydrogeologischen Verhaltnisse vorherrschen,
andert sich das Leistungspotenzial der geothermischen Nutzung.
Eine HoriThermie-Anlage erfordert einen ergiebigen Grundwasser-
leiter. Die hydrogeologische Eignung des Untergrunds fiir Forder-
und Schluckbrunnen muss in jedem Einzelfall am jeweiligen Stand-
ort gepruft werden. Auch missen weitere Kriterien wie eventuell
vorhandene Nutzungseinschrankungen, zum Beispiel durch Schutz-
gebiete, und potenzielle Einwirkungen beziehungsweise Beeinflus-
sungen wahrend des Betriebs der Anlage berticksichtigt werden.
Die Genehmigungsfahigkeit einer HoriThermie-Anlage wird von

der jeweiligen, fur den Standort zustandigen Zulassungsbehorde
gepruft.

GASTBEITRAG

Sie mochten die Nutzbarkeit einer HoriThermie-Anlage in lhrer
Kommune oder fur Ihren Bedarfsfall priifen lassen? Mit unserem
Quick-Check kdonnen Sie eine erste qualitative Einschatzung Uber
die Eignung lhres Standorts zur Nutzung der HoriThermie erhalten.
Sie erfahren auf Basis der hydrogeologischen Verhaltnisse vor Ort,
ob eine solche Anwendung maglich ist oder nicht, sowie eine Ab-
schatzung der Investitions- und Betriebskosten. Einen solchen
Quick-Check konnen Sie sowohl fiir eine erste grobe Abschatzung
der Warmegestehungskosten als auch im Prozess der Erstellung
Ihrer Kommunalen Warmeplanung nutzen. ®

I
0 Kontakt:

Dipl.-Ing. (FH) Mirko Huber
Tel.: 07144 3338950
mhuber@angers-soehne.de

www.angers-soehne.de

Dipl.-Geol. Fernando Loren
Tel.: 0151 17533775
f.loren@geothermische-energie.de

www.geothermische-energie.de
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DIE WARMEWENDE IN KOMMUNEN MIT
TIEFENGEOTHERMIE VORANTREIBEN

Bereits die Romer wussten vor knapp 2.000 Jahren um die Vorteile der Erdwarme

und nutzten diese in ihren Thermalbadern. Heutzutage wird Erdwarme mittels

Geothermie zur Warmeversorgung nutzbar gemacht. Das Potenzial der Tiefen-

geothermie ist in Deutschland vielerorts jedoch noch ungenutzt.

ie im Erdinneren eingespeicherte Warme ist nach mensch-

lichem Ermessen nahezu unerschopflich. Mittels geothermi-

scher Anlagen kann diese an der Oberflache gefordert und zur
Energieversorgung genutzt werden. Durch den Einsatz von Warme-
pumpen hatin den letzten Jahren insbesondere die oberflachennahe
Geothermie in bis zu 400 Metern Tiefe an Bedeutung gewonnen. Die
Tiefengeothermie istin Deutschland hingegen noch weniger verbrei-
tet. Hierbei werden Bohrungen in bis zu 5.000 Metern Tiefe gesetzt,
wo Temperaturen von iber 100 Grad Celsius erreicht werden. In
Geothermie-Heizwerken wird heifles Thermalwasser aus der Tiefe
an die Erdoberflache gepumpt und die dabei gewonnene Warme in
Warmenetze eingespeist. Die Vorteile liegen auf der Hand: Durch
Tiefengeothermie kann der Warmebedarf ganzer Ortschaften oder
Stadtteile gedeckt werden. Zudem ist diese unabhangig von Wetter,
Tages- und Jahreszeiten verfligbar und die Anlagen sind somit
grundlastfahig. Die Tiefengeothermie emittiert keine Treibhausgase
und stellt somit einen wichtigen Baustein der Warmewende dar. Fiir
einige Regionen Deutschlands kann die Technologie somit eine inter-
essante Option sein, um die kommunale Warmeversorgung zu dekar-

bonisieren.

Eine Kommune, die das Potenzial der Tiefengeothermie schon friih
erkannt hat, ist Neustadt-Glewe in Mecklenburg-Vorpommern. Als
Pionier der Energiewende stellt die Kleinstadt mit knapp 7.000 Ein-

wohner*innen seit 30 Jahren die lokale Warmeversorgung durch

Tiefengeothermie sicher. In einer Tiefe von 2.455 Metern wurden
Ende der 1980er Jahre zwei Bohrungen gesetzt. Seit 1994 stellt das
Geothermie-Heizwerk jahrlich etwa 20 Millionen Kilowattstunden
umweltfreundliche Heizwarme fiir die Region bereit. Zusatzlich zum
Heizwerk wurde 2003 das deutschlandweit erste Geothermie-Kraft-
werk zur Stromerzeugung in Neustadt-Glewe in Betrieb genommen.
Aufgrund eines technischen Defekts konnte dieses nicht mehr wirt-
schaftlich betrieben werden, zur Warmeversorgung wird die Geo-
thermie-Anlage jedoch weiterhin genutzt. Die hohe Nachfrage vor
Ort bestatigt die Erdwarmenutzung. Um die Forderleistung zu stei-
gern und mehr Verbraucher*innen mit Erdwarme versorgen zu
konnen, wurde 2023 eine weitere Bohrung, eine Art Abzweigung,
zugebaut. Auch das Fernwarmenetz wird stetig erweitert und um-
spannt derzeit rund 15 Kilometer. Neben kommunalen Gebauden
werden 70 Prozent der privaten Haushalte sowie Unternehmen mit
preisstabiler und kostengiinstiger Warme versorgt. Das dezentrale

Warmesystem mit Erneuerbarer Energie ist ein Standortfaktor


http://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-fuer-fossile-erneuerbare-waerme
http://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.ieg.fraunhofer.de/content/dam/ieg/documents/Roadmap%2520Tiefe%2520Geothermie%2520in%2520Deutschland%2520FhG%2520HGF%252002022022.pdf&ved=2ahUKEwjGs-rWjPeHAxWghP0HHeNfHqsQFnoECBgQAQ&usg=AOvVaw0sOCr3sp_ccQWf8o2eDFDO
http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node
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flr Unternehmen und fordert die regionale Wertschopfung. Gegen-
Uber fossiler Warme konnten in Neustadt-Glewe bis 2023 zudem
124.000 Tonnen CO, durch die Geothermie-Anlage eingespart werden.

In Deutschland wird die sogenannte hydrothermale Geothermie
angewendet. Bei diesem Verfahren wird in Gesteinsschichten
vorhandenes Thermalwasser an die Oberflache gefordert. Bei der
petrothermalen Geothermie hingegen wird Wasser in kiinstlich er-
weiterte Risse im Erdinneren gepresst, wo es durch heif3es Gestein
erhitzt und anschlieBend an die Erdoberflache gepumpt wird.

Die hydrothermale Geothermie ist seit Jahren eine Standardtech-
nologie, die sicher betrieben werden kann. In Deutschland lag der
Warmeverbrauch aus Tiefengeothermie 2022 jedoch lediglich bei

1,9 Milliarden Kilowattstunden.! Das sind 0,9 Prozent des Warmever-
brauchs aus Erneuerbaren Energien. Das Potenzial ist jedoch weit-
aus grofer. Bis 2040 kdnnten bis zu 300 Milliarden Kilowattstunden
durch hydrothermale Geothermie eingespeist werden, was 25 Pro-
zent des derzeitigen Warmebedarfs darstellt.? Doch Tiefengeother-
mie wird aus unterschiedlichen Grinden noch relativ selten genutzt,
trotzdem die Tiefengeothermie so vielfaltig ist: Neben der Warme-
versorgung kann sie bei ausreichend hohen Temperaturen auch zur
Stromerzeugung eingesetzt werden. In Geothermiekraftwerken wird
eine Turbinen-Generator-Kombination durch Dampf oder Warme aus
dem Erdinneren angetrieben und somit Strom erzeugt.

HYDROTHERMALE GEOTHERMIE

Die hydrothermale Geothermie nutzt vorhandenes heifes
Thermalwasser zur Energieversorgung, meist in Form von
Warme. Ab einer Temperatur von circa 120 Grad Celsius

ist eine kombinierte Strom- und Warmeversorgung
moglich, wie sie hier dargestellt ist.

Warmetauscher

2.500 bis 5.000 Meter Tiefe

\\\\\R\und 2.000 Meter-Abstand zwischen

Quelle: Eigene Darstellung; Stand: 7/2024 der Forderbohrung zu\\?ermei\den.

\lerl:ernwérmeauskopplung

~—lInjektionsbohrung
Das abgekiihlte Thermal- &
_wasser wird wieder inden—_;
Untergrund gebracht, wo o
es sich erneut erwarmt.

deﬁ‘Bohruggen, um die Vermischung
. o T~
zwischen Warm--und Kaltwasser an—_

Tiefengeothermische Anlagen sind GroB3projekte, die durch Kom-
munen umfassend geplant und umgesetzt werden missen. Neben
Tiefenbohrungen werden Warmenetze und Heizwerke bendtigt,
wodurch hohe Investitionskosten anfallen. Aufgrund geringer Be-
triebskosten gilt die Tiefengeothermie dennoch als wettbewerbs-
fahig. Um die hohen Investitionen tatigen zu konnen, sind finanzielle
Forderungen entscheidend. Mit der Bundesforderung effiziente War-
menetze (BEW) konnen Erkundung und ErschlieBung von Thermal-
wasservorkommen sowie ein Infrastrukturausbau ermaoglicht wer-
den.® Daneben sind die geologischen Voraussetzungen fir
Tiefengeothermie nicht bundesweit gegeben. Das Verfahren ist
insbesondere in drei Regionen sinnvoll: im Norddeutschen Becken,
im Oberrheingraben und im Siiddeutschen Molassebecken zwischen
Donau und Alpen. In manchen Landesteilen stehen bislang nur we-
nige Untergrunddaten zur Verfligung, mit denen die geologischen Ge-
gebenheiten flir Geothermieprojekte bewertet werden

konnen. Diese Daten sind wichtig, um das Flindigkeitsrisiko zu mini-
mieren —also das Risiko, ein nicht ausreichendes geothermisches
Reservoir zu erschlief3en.

Daneben ist mit der Tiefengeothermie auch eine umweltfreundliche
Lithiumgewinnung in Deutschland maoglich. Im Thermalwasser ge-
lostes Lithium wird dabei an die Oberflache befordert und aus der
Sole extrahiert. Aufgrund der steigenden Nachfrage des Rohstoffs,
der zur Herstellung von Elektrofahrzeugbatterien genutzt wird, ist
das eine zukunftsweisende Technologie.

2. Turbinenkreislauf
Das heiBBe Wasser erhitzt niedrig

siedende Arbeitsmittel (ORC- und
Kalina-Verfahren), um Dampf fir
die Turbine zu erzeugen.

Pumpe

1. Thermalwasser-
kreislauf

: Fngerboh[yng
—_Uber eine Férderbohrung wird

das heiBe Thermalwasser andie
Oberflache gebracht. B

Die Erdwirme
(in 3.000 Meter Tiefe ca. 100°C) steigt aus
__dem Erdinneren an die Oberflache. Durch
“den Ze\rf\all radioaktiver Elememte entsteht
im Erdinneren-standig neue W%irme.

|


https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/neustadt-glewe
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NETZAUSBAU, POWER-TO-HEAT
UND ELEKTROLYSE TREIBEN
ENERGIEWENDE IN BOSBULL VORAN

Im schleswig-holsteinischen Bosbull sorgen Wind- und Solarstrom auch fur

umweltfreundliche Warme und Wasserstoff. Die Sektorenkopplung mittels Warme-

pumpe, Power-to-Heat und Elektrolyse hilft, das Wind- und Solarenergiepotenzial

optimal auszunutzen.

m die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten, greifen die

Betreiber von Stromnetzen zunehmend in die Stromerzeu-

gung ein. Immer ofter reduzieren sie aufgrund von Netzeng-
passen die Einspeiseleistung, wovon auch Windenergie- und Photo-
voltaikanlagen betroffen sind. Deutschlandweit gingen insgesamt
10,5 Milliarden Kilowattstunden im Jahr 2023 dadurch verloren,
dass Erneuerbare-Energien- und Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen
(KWK) gedrosselt oder abgeschaltet wurden.! Das entspricht
3,9 Prozent der Jahresstromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
oder rechnerisch dem Stromverbrauch von drei Millionen Privat-

haushalten. Gleichzeitig verursacht das sogenannte Netzengpass-

management hohe Kosten fiir Entschadigungszahlungen und die

Inanspruchnahme von Reservekraftwerken.

Damit die wertvolle Energie aus Wind und Sonne nicht weiter ver-
schwendet wird, miissen die Stromnetze ausgebaut und ertiichtigt
werden. Das gilt vor allem fiir die Ubertragungsnetze, wo die Netz-
engpasse bisher eine besonders grof3e Rolle spielen. Bis das gelun-
genist, aber auch dariber hinaus, gilt es, zeitweilige StromUber-
schisse aus Erneuerbaren Energien effizient zu nutzen. ,Nutzen
statt Abschalten” muss zur Devise werden. Dafur bietet es sich an,

den umweltfreundlichen Strom auch fiir die lokale Warmeversorgung

DURCH ABREGELUNG VERLORENE STROMERZEUGUNG AUS

ERNEUERBAREN ENERGIEN

Erneuerbare-Energien-Anlagen werden immer haufiger in ihrer Leistung gedrosselt.

Besser ware es, den Strom in anderen Anwendungen einzusetzen, zum Beispiel zum Heizen.

Milliarden Kilowattstunden
12
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http://www.smard.de/page/home/topic-article/444/213590

und die Energieversorgung im Verkehr verfigbar zu machen. Wie
das geht, zeigt die kleine Gemeinde Bosbiillim Norden Schleswig-
Holsteins.

Schon in den 1990er Jahren entstanden hier die ersten Windener-
gieanlagen. Heute produzieren zwei Wind- und zwei Solarparks
etwa 50 Millionen Kilowattstunden Strom im Jahr. Das ist ein Viel-
faches von dem, was die 269 Einwohner*innen an Strom benotigen.
Wenn die Anlagen aufgrund von Netzengpassen oder negativen
Strompreisen am Markt abgeschaltet werden, wirkt sich das negativ
auf die Wirtschaftlichkeit aus und lasst Potenzial von Wind und

Sonne ungenutzt.

Vor diesem Hintergrund griindeten der Betreiber der 6rtlichen Wind-
energieanlagen, der Energieversorger GP JOULE, und die Gemeinde
Bosblllim Jahr 2018 gemeinsam die BosbUll Energie GmbH. Ziel ist
es, Strom-, Warme- und Verkehrssektor so zu verknipfen, dass die
gesamte Energieversorgung nachhaltig wird. Neben dem Klimaschutz
soll das Geschaftsmodell den wirtschaftlichen Weiterbetrieb der lo-
kalen Windenergieanlagen fur die Zeit nach der Forderung durch das
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ermoglichen. Unterstiitzt durch
die Gemeinde, baute das Unternehmen ein Nahwarmenetz und nahm
im September 2021 die erste Power-to-Heat-Anlage Schleswig-Hol-
steins in Betrieb. Eine Luft-Warmepumpe und ein thermischer Spei-
cher mitintegriertem Heizstab nutzen seitdem Wind- und Solarstrom

vorrangig dann, wenn die Anlagen andernfalls abgeregelt wiirden.

Ein Nahwarmenetz bietet viele Vorteile: So sorgt die lokale Warme-
versorgung flr eine grofere Unabhangigkeit gegentiber Preisschwan-
kungen an den Weltmarkten. Gleichzeitig garantiert die Einbindung
verschiedener regenerativer Quellen eine hohe Ausfallsicherheit und
verursacht keine klimaschadlichen Treibhausgase. Dementsprechend
wdachst das Interesse an einem Anschluss an das Bosbiller Warme-
netz. Die Nahwarme bietet hier die Perspektive, die noch vorhandenen

Olheizungen zu ersetzen.

Jenseits der Warmeversorgung produziert inzwischen ein Elektroly-
seur mithilfe von Strom aus Erneuerbaren Energien griinen Wasser-
stoff, der an eine Tankstelle in Niebill geliefert wird. Um die Wasser-
stoffproduktion auszuweiten, werden nun zwei weitere Freiflachen-
Photovoltaik-Anlagen und ein zusatzlicher Windpark gebaut.
Dadurch wird auch die Versorgung einiger Nordseefahren und eines
Teils des Schienenverkehrs denkbar, damit Benzin und Diesel
allmahlich aus dem Markt verdrangt werden. Die Abwarme aus der
Elektrolyse wird wiederum fur das Nahwarmenetz genutzt.

Auch wenn der Bereich der Wasserstoffproduktion derzeit noch
nicht wirtschaftlich lauft, kann die Kopplung von Strom-, Warme-
und Verkehrssektor bereits die Abregelung der Windenergieanlagen
weitgehend vermeiden. Dadurch verbessert sich die Wirtschaftlich-
keit der Anlagen. Die Sektorenkopplung optimiert die gesamte
Energieversorgung. Um das Potenzial der Erneuerbaren Energien
kiinftig noch besser auszuschopfen, gibt es nun das Forschungs-
projekt OptiNetz Bosbdill. Unter Leitung des Fraunhofer-Instituts

flr Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik (IEE) sammeln
Wissenschaftler*innen hier Daten, um das Energiesystem weiter zu
optimieren und die praktisch gewonnenen Erkenntnisse bundesweit
zur Verfligung zu stellen. Bosbiill ist mittlerweile ein Paradebeispiel
fur die erfolgreiche Verknipfung von Strom-, Warme- und Verkehrs-
sektor. Lokale Wertschopfung, Versorgungssicherheit, Umwelt-
schutz und Wirtschaftlichkeit gehen Hand in Hand.


http://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/energie-kommune-des-monats-gemeinde-bosbuell

ZUKUNFTSSICHERE WARMEVERSOR-
GUNG - INNOVATIVE FERNWARME-
NETZE IN HEIDELBERG UND HALLE

Die Umstellung der Fernwarmenetze auf Erneuerbare Energien ist ein zentraler

Bestandteil der kommunalen Warmewende. Heidelberg und Halle zeigen durch die

gezielte Verknupfung verschiedener Energiequellen und Technologien, wie die Trans-

formation der Warmeversorgung in stadtischen Gebieten umgesetzt werden kann.

ernwarme bietet eine effiziente Moglichkeit, Haushalte, offent-

liche Gebaude und die Industrie mit Warmeenergie zu versor-

gen. Anders als bei individuellen Heizsystemen wie Gas- oder
Olheizungen, wird die Energie fiir Fernwarme zentral in groBen
Kraftwerken erzeugt und iber ein Netzwerk von Rohrleitungen an
die Verbraucher*innen verteilt.

Derzeit stammt der GrofBteil der Fernwarme aus der Nutzung von
Abwarme aus Industrieprozessen und Kraftwerken. Durch Kraft-
Warme-Kopplung (KWK) wird die Abwarme, die bei der Strompro-
duktion entsteht, effizient fir das Fernwarmenetz genutzt und nicht
ungenutzt an die Umwelt abgegeben. Diese Technik basiert jedoch
groBtenteils auf der Verbrennung fossiler Brennstoffe wie Erdgas.
Erneuerbare Energien decken lediglich etwa 20 Prozent des Warme-

bedarfs in Deutschland ab.

Im Zuge der Warmewende soll dieser Anteil nun erhoht werden:

Bis 2045 sollen die Fernwarmenetze laut Warmeplanungsgesetz
ausschliefllich mit Erneuerbaren Energien gespeist werden. Alter-
nativen zu fossilen Energietragern gibt es genligend, denn die Netze
ermaglichen die Kombination einer Vielzahl von Warmequellen.
Warme aus Tiefengeothermie oder Abwarme aus Rechenzentren
kann ebenso genutzt werden wie Solarthermie, Biomasse oder

GroRwarmepumpen.

Kommunen und Stadtwerke stehen nun vor der Aufgabe, neben
Erneuerbaren Energien auch Flexibilitdt und Speicheroptionen in
die Fernwarmenetze zu integrieren, um die Versorgungssicherheit
flr die Burger*innen sicherzustellen. Eine Herausforderung, die
durch innovative Ansatze zugleich die Chance bietet, die gesamte
Warmeversorgung in den Stadten zukunftsfest zu gestalten.



ERLEBBARE WARMEWENDE FUR

DIE BURGER*INNEN IN HEIDELBERG

Bereits seit 1934 versorgt Heidelberg Teile der Stadt am Neckar mit
Fernwarme. Seit den 1980er Jahren wird ein GroBteil der Warme
durch das Steinkohlekraftwerk im benachbarten Mannheim bereit-
gestellt. In den letzten Jahren konnte Heidelberg den fossilen Anteil
stetig reduzieren und dafiir immer gro3ere Anteile Erneuerbarer
Energien in das Netz integrieren. Moglich gemacht wird dies durch
die Diversifizierung unterschiedlicher Energiequellen und Technolo-
gien. Ein Holzheizkraftwerk steigert bereits den Anteil von Erneuer-
baren Energien auf 14 Prozent. Betrieben mit regionalem Griin-
schnitt und Landschaftspflegematerial, spart die Anlage bis

zu 30.000 Tonnen CO, pro Jahrein.’

Zudem wurde das Fernwarmenetz mit einer innovativen Kraft-
Warme-Kopplungs-Anlage (iIKWK) erganzt, die verschiedene
Warmeerzeuger miteinander verknipft. Drei Blockheizkraftwerke
(BHKW) werden unterstitzt von drei groBen Luft-Wasser-Warme-
pumpen. Hinzu kommt eine Power-to-Heat-Anlage mit einer Leis-

tung von 1,8 Megawatt (MW), die hnlich wie ein Wasserkocher funk- o Informationen zur Energie-Kommune

tioniert: Sie nutzt Erneuerbaren Strom und wandelt ihn in Warme

um, die wiederum in das Fernwarmenetz eingespeist wird. Damit

1 Stadtwerke Heidelberg. Online verfiigbar unter https://www.swhd.de/holz-heizkraftwerk
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kann die Anlage flexibel reagieren und ermaglicht, dass der Strom
auch bei Schwankungen in der Erzeugung genutzt wird.

Eine weitere Option zur Flexibilisierung bietet der der ,Energie-

und Zukunftsspeicher” im Stadtteil Pfaffengrund. Mit einem Nutz-
volumen von 12.800 Kubikmetern wird heies Wasser mit bis zu
115 Grad Celsius gespeichert und bei Bedarf wieder an das Netz
abgegeben. Der Speicher kann den Warmebedarf von Heidelberg
Uber ein gesamtes Wochenende decken und dient damit als stabiler
Puffer fir das Fernwarmenetz. Von der Plattform aus kénnen sich
die Blrger*innen hier voraussichtlich ab dem Sommer oder Herbst
2025 selbst ein Bild von der Heidelberger Energiewende machen
und die Aussicht auf den Neckar genief3en — eine weitere maogliche
Energiequelle, die derzeit von der Stadt fir den Einsatz von Warme-
pumpen geprift wird. Nur wenige Kilometer weiter westlich wurde
im Rhein in Mannheim bereits Deutschlands grofite Flusswarme-
pumpe in Betrieb genommen, die auch Heidelberg anteilig mit
Warme versorgen wird.

Heidelberg

ANZEIGE

Freiflachen fur Sonnenstrom gesucht!

Freiflachen ab 5 Hektar.

Wirksamer Klimaschutz braucht mehr Photovoltaikausbau.
Ob in kommunalem oder privatem Eigentum — zur Erzeugung
von genossenschaftlichem Okostrom suchen wir geeignete

o

Interesse geweckt? Dann lassen Sie uns jetzt unsere

Energien bliindeln und gemeinsame Sache machen.
Mehr Infos unter: ews-schoenau.de/solarflaechen



 https://www.swhd.de/holz-heizkraftwerk
https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/energie-kommune-des-monats-stadt-heidelberg
https://www.ews-schoenau.de/solarflaeche

In Halle (Saale) werden derzeit fast 60 Prozent des Stadtgebiets

mit Fernwarme versorgt. Durch die Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
eines Gas- und Dampfturbinenkraftwerks wird die Warme mit ei-
nem Primarenergiefaktor von 0,00 durch das 206 Kilometer lange
Netz transportiert. Dieser Faktor gibt an, welcher Anteil der Energie,
die ins Netz eingespeist wird, auch tatsachlich beim Verbraucher
ankommt. Ein niedrigerer Faktor bedeutet hohere Effizienz - Halle
nimmt hier eine Spitzenposition ein.

Zur Erhohung des Anteils von erneuerbaren Energiequellen wurde
bereitsim Jahr 2019 eine Solarthermie-Freiflachenanlage in Betrieb
genommen —die erste in Sachsen-Anhalt. Mit einer installierten
Leistung von 3,3 MW wird die Sonnenenergie direkt in das darunter-
liegende Fernwarmenetz eingespeist und versorgt die Stadt mit bis
zu 1,4 Millionen Kilowattstunden (Mio. kWh) Energie pro Jahr. Der
Standort symbolisiert dabei den Wandel von fossilen zu Erneuer-
baren Energien: Die circa ein Hektar grof3e Anlage steht genau dort,
wo friher Braunkohle gelagert wurde.

Seit diesem Jahr wird das Fernwarmenetz zusatzlich durch eine
Power-to-Heat-Anlage erganzt. Hier wird Strom aus Erneuerbaren
Energien genutzt, um Warme zu erzeugen, indem Wasser in einem
Elektrodenheizkessel auf 130 Grad Celsius erhitzt wird. Die Anlage
arbeitet mit hochster Effizienz: Durch den Wirkungsgrad von

99,9 Prozent geht so gut wie keine Energie verloren. Wird die Warme
nicht direkt genutzt, hat die Stadt mit einer weiteren Flexibilitats-
option vorgesorgt: Ein 45 Meter hoher Speicher mit einem Volumen
von 50.000 Kubikmetern nimmt das Wasser auf und ermaoglicht
dadurch, die Erzeugung und den Bedarf von Warme voneinander

zu entkoppeln. Mit der Kapazitat von zwei Mio. kWh kann er den
Warmebedarf der angeschlossenen Haushalte fir drei Tage de-
cken.? Dadurch wird auch wahrend Dunkelflauten oder im Winter
sichergestellt, dass jederzeit Warme zu den Birger*innen gelangt.
Zukunftig wird sich auch die Saale und die darin enthaltende Energie
zunutze gemacht. Mit dem Projekt ,Saale-to-Heat" soll die Fern-
warmeerzeugung um eine GroBwarmepumpe erweitert werden.

Die Ambitionen der Kommune zeigen ihre wirtschaftliche Wirkung:
Mit 12 Cent je Kilowattstunde profitierten die Birger*innen in Halle
(Saale) im Jahr 2023 von der glinstigsten Fernwarme Deutschlands.
Damit noch mehr Wohnungen, 6ffentliche Einrichtungen und Indust-
rie guinstig mit klimafreundlicher Fernwarme versorgt werden kon-

nen, plant die Stadt derzeit die Verdichtung des Netzes.

2 Stadt ke Halle: Zukunftss cher. Onlin rflgbar unte
privatkunder ern r r zukunfte €


https://evh.de/privatkunden/waerme/fernwaerme/zukunftsspeicher
https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/energie-kommune-des-monats-stadt-halle-saale
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SECOND-LIFE-BATTERIESPEICHER:
CHANCEN FUR DIE KOMMUNALE
STROMVERSORGUNG

FUr eine effiziente Integration Erneuerbarer Energien in das Stromnetz sind Batterie-
speicher von zentraler Bedeutung. Insbesondere Kommunen konnen profitieren, in-
dem sie die Eigennutzung ihrer lokalen Anlagen erhohen und ihre Stromversorgung
flexibilisieren. Eine ressourcenschonende Variante bieten Second-Life-Speicher,

die aus ausrangierten Batterien aus Elektrofahrzeugen bestehen und individuell an

ortliche Gegebenheiten angepasst werden.

m Zuge der Energiewende wird zunehmend Strom aus Erneuer- Um eine stabile Stromversorgung trotz Schwankungen zu gewahr-

baren Energien erzeugt. Im ersten Halbjahr 2024 wurden bereits leisten, ist ein kontinuierlicher Ausgleich zwischen Stromerzeugung

Rekordwerte mit Anteilen Uber 60 Prozent erreicht. Bis 2030 soll und -verbrauch entscheidend. Hierfir bedarf es neben dem Ausbau
dieser Anteil auf 80 Prozent steigen. Die tragende Rolle fir die der Stromnetze und intelligenten Nutzugsmustern (Smart Grids)
Stromversorgung werden dann Wind- und Photovoltaikanlagen (PV) vor allem Losungen zur Speicherung — sowohl langfristig Gber
spielen, die aufgrund ihrer Fluktuation aber nichtin dem Rahmen die Wintermonate hinweg, als auch kurzfristig, um tagesbedingte
gesteuert werden konnen, wie die Verbrennung von Kohle oder Gas. Schwankungen auszugleichen. -

ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN FUR SECOND-LIFE-BATTERIESPEICHER

IM LOKALEN STROMNETZ

Ausgediente Batterien aus Elektrofahrzeugen kdnnen als stationdre Energiespeicher eingesetzt

werden, um iiberschiissige Erneuerbare Energie zu speichern und bei Bedarf wieder abzugeben.
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WIE FUNKTIONIERT EIN STATIONARER ENERGIESPEICHER AUS SECOND-LIFE-BATTERIEN?

Im Fluxlicon-Speicher werden ausgediente Elektroauto-Batterien unterschiedlicher Hersteller eingesetzt.

Stromerzeugung aus

Erneuerbaren Energien Stromverbraucher

Energiespeicher

Der Wechselrichter wandelt den
Wechselstrom aus dem Stromnetz
fiir den Batteriebetrieb in Gleichstrom

um und umgekehrt. /n\

2 El
)

/ Das Thermal Management System
/ reguliert die Batterietemperatur
fiir den sicheren Betrieb.

Wenn die Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energien hoch ist,
werden die Batterien geladen.

Niederspannun t
- iederspannungsnetz

Mittelspannungsnetz \/
L

. .
4

Das Energy Management System
optimiert den Energiefluss zwischen
Erzeugern, Verbrauchern, Batterien
und dem Stromnetz.

Transformator
Ubertrigt Strom von einem Netz mit

hoher Spannung auf ein Netz mit
niedriger Spannung und umgekehrt.

Fur die kurzfristige Speicherung bieten stationare Stromspeicher,
insbesondere auf Basis der Lithium-lonen-Technologie, die Moglich-
keit, Strom fiir einige Stunden bis zu mehreren Tagen zu halten. Laut
dem Netzentwicklungsplan wird bis 2037 mit einem Bedarf von
91.000 MW gerechnet.

EIN ZWEITES LEBEN FUR ALTE BATTERIEN

Um den Bedarf an Speicherkapazitat zu decken, wird auch der
Bedarf an entsprechenden Ressourcen ansteigen, allen voran
Lithium-lonen-Batterien. Vor dem Hintergrund begrenzter Rohstoffe
und dem Ziel, die Treibhausgasemissionen zu senken, stellt sich die
Frage, wie dieser Bedarf nachhaltig gedeckt werden kann.

Ein Blick auf die Straf3en zeigt, woher ein Teil der Batterien kommen
kann. Deutschlandweit fahren bereits 1,4 Millionen Elektrofahrzeuge
mit Lithium-lonen-Batterien, bis 2030 sollen es mehr als 15 Millionen
sein.? Mit jedem Ladezyklus verliert die Batterie im Elektroauto
Kapazitat. Wenn diese unter 80 Prozent fallt, ist die Batterie fir die
Anwendung im Fahrzeug nicht mehr geeignet, wird ausgetauscht
und recycelt. Dabei gehen wertvolle Rohstoffe verloren. Da die Batte-
rien technisch noch intakt sind, eignen sie sich ideal fir eine Zweit-
nutzung als stationdre Stromspeicher. Diese sogenannten Second-
Life-Speicher Gbernehmen die Funktion herkommlicher Batterie-
speicher und tragen gleichzeitig zur Kreislaufwirtschaft bei, indem
sie die Lebensdauer der Batterien verlangern und den Bedarf an

neuen Ressourcen reduzieren.

Niederspannungsnetz

Das Battery Management System
sorgt fiir eine lichst lange Leb
der Batterien. Es kontrolliert den Lade-
sowie Alterungsprozess und schiitzt die
Batterien vor Uberladung.
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]
o
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aus dem BMS und EMS

ermaoglicht den sicheren Betrieb des
Speichers und Behebung von Fehlern.

Der Strom aus den Batterien steht
bedarfsgerecht zur Verfiigung und
erhoht die Versorgungssicherheit.

ERHOHUNG DES EIGENVERBRAUCHS LOKALER
ENERGIEANLAGEN

Angesichts hoher Strompreise und niedriger Einspeisevergtitungen
ist es fir Kommunen wirtschaftlich vorteilhaft, moglichst viel selbst
erzeugten Strom aus lokalen Energieanlagen zu nutzen. Derzeit
wird Uberschissiger Strom, der nicht sofort verbraucht wird, ins
Netz eingespeist, wie etwa bei Photovoltaikanlagen zur Mittagszeit,
wenn die Sonne scheint. Second-Life-Speicher konnen diesen Gber-
schissigen Strom aufnehmen und spater bereitstellen, sodass auch
bei hohem Bedarf und geringer Erzeugung kein zusatzlicher Strom
zugekauft werden muss. Dadurch wird der Eigenverbrauch maxi-
miert und die Abhangigkeit von externen Stromquellen reduziert.

LASTPROFILOPTIMIERUNG (PEAK SHAVING)
Wenn zu einem bestimmten Zeitpunkt Giberdurchschnittlich viel
Strom verbraucht wird, beispielsweise durch die gleichzeitige
Nutzung vieler elektrischer Gerate, entstehen Spitzen (Peaks) im
Lastgang. Diese verursachen hohe Kosten und belasten die Netz-
infrastruktur erheblich, was teilweise sogar den Ausbau des Strom-
netzes erfordert. Speicher konnen diese Spitzen abfedern, indem
sie zu Zeiten hoher Nachfrage gezielt gespeicherte Energie abgeben.
Dadurch konnen Kommunen Kosten einsparen und gleichzeitig die
Belastung auf ihr Stromnetz reduzieren.

SEKTORENKOPPLUNG IM VERKEHRSSEKTOR
Die Verkniipfung der Sektoren Warme, Strom und Verkehr (Sekto-
renkopplung) ist ein entscheidender Bestandteil der Energiewende.
Sie ermaglicht es, erneuerbaren Strom in Sektoren einzusetzen,
die bisher noch einen geringen Anteil an Erneuerbaren Energien

aufweisen. Besonders im Verkehrssektor, wo der Anteil Erneuer-
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PEAK SHAVING DURCH SECOND-LIFE-BATTERIESPEICHER

Durch die Nutzung von Speichern konnen Spitzenlasten abgefangen werden. Indem sie ihre gespeicherte Energie

gezielt abgeben, wenn die Nachfrage nach Strom zu den , Peak“-Zeiten hoch ist, werden Kosten eingespart und

gleichzeitig die Belastung auf das Stromnetz reduziert.

Ohne Speicher Mit Speicher
Auslastung Auslastung
1 Lastspitze 1 Speicher entladt
T ]
Speicher
ladt
Zeit i Zeit

barer Energienim Jahr 2023 nur bei 7,3 Prozent lag, ist eine ver-
besserte Integration von klimafreundlichem Strom dringend erfor-
derlich.® Dies wird angesichts der steigenden Anzahlvon
Elektrofahrzeugen und dem damit verbundenen Bedarf an Lade-
infrastruktur noch verstarkt.

Fir offentliche Ladestationen bieten Second-Life-Speicher die
Moglichkeit, Strom gezielt bereitzustellen — selbst dann, wenn keine
Stromerzeugung vor Ort erfolgt. Durch diese Integration konnen
nicht nur Engpdsse vermieden werden, sondern auch die Entste-
hung von Lastspitzen durch gleichzeitiges Laden einer Vielzahl von

Fahrzeugen.

Fir kritische Infrastrukturen wie Krankenhauser oder 6ffentliche
Einrichtungen ist eine zuverlassige Stromversorgung essenziell.
Batteriespeicher konnen hier eine Backup-Ldsung bieten, um auch
bei Netzstorungen die Energieversorgung aufrechtzuerhalten und
die Abhangigkeit von externen Stromnetzen zu verringern. Dadurch
ist es maoglich, den Betrieb auch mit schwankenden Energiequellen
sicherzustellen.

SECOND-LIFE-SPEICHER IN DER PRAXIS -
FORSCHUNGSPROJEKT FLUXLICON

Das Projekt .Intelligentes und flexibles System zum Einsatz von
Second-Life-Batterien in der kommunalen Ladeinfrastruktur”
(Fluxlicon) setzt die Vorteile von Second-Life-Anwendungen prak-
tisch um. Dazu wurden zwei Speicher aus ehemaligen Fahrzeug-
batterien in Containerbauweise entwickelt, die ab Herbst 2024 in
Ludwigsburg und Wolfenbtttel getestet werden.

Gefordert durch:

* Bundesministerium
A fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Die Speicherarchitektur ist so konzipiert, dass sie individuell auf

die Bedlrfnisse der jeweiligen Kommunen angepasst werden kann.
Jede Batterie wird einzeln angesteuert, wodurch die Kapazitat des
Speichers flexibel durch Hinzufligen weiterer Batterien auch wah-
rend des Betriebs skaliert werden kann. Sollte beispielsweise eine
kommunale PV-Anlage mit zusatzlichen Modulen erweitert werden,
kann der Speicher an die neuen Anforderungen angepasst werden.
Das System ermaglicht zudem die Kombination von Batterien unter-
schiedlicher GroBe und Hersteller, was die Wartung und den Aus-
tausch dieser vereinfacht.

Im niedersachsischen Wolfenblttel liegt der Fokus auf der Erho-
hung des Eigenverbrauchs und der Integration einer PV-Anlage.
Der Fluxlicon-Speicher unterstitzt die Stromversorgung der kom-
munalen Klaranlage. Ein Teil des bendtigten Stroms stammt bereits
aus Photovoltaikanlagen. Zukinftig sollen Freiflachenanlagen

das Stromangebot erhdhen. Durch die Zwischenspeicherung im
Fluxlicon-Speicher wird mehr Strom fir den Betrieb der Klaranlage
genutzt und weniger ins Netz eingespeist. Dadurch bleibt die Klar-
anlage auch dann zuverlassig in Betrieb, wenn die Sonne nicht

scheint und die PV-Anlage keinen Strom erzeugt.
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GASTBEITRAG

KLIMANEUTRALE LITHIUM-
PRODUKTION IM OBERRHEINGRABEN
/UM VORTEIL DER REGION

Europas Industrie steht vor der Herausforderung der Energie- und Mobilitatswende.

Um diesen Wandel zu meistern und eine klimaneutrale Zukunft zu sichern, sind

innovative Losungen unerlasslich. Vulcan Energie Ressourcen GmbH ist ein Pionier

dieser Transformation.
VON VULCAN ENERGIE RESSOURCEN GMBH

it dem Ziel, eine nachhaltige Lieferkette fir Lithium aufzu-

bauen und die Warmewende durch Erneuerbare Energie

aus Tiefengeothermie voranzutreiben, konzentriert sich
Vulcan auf das weltweit erste Projekt, das sowohl klimaneutrales
Lithium als auch Erneuerbare Energie in Form von Warme und
Strom aus geothermischer Sole produziert — das ZERO CARBON
LITHIUM™ Projekt.

Im April 2024 startete Vulcan in der Lithiumextraktionsoptimie-
rungsanlage (LEQOP) in Landau die Produktion von grinem, klima-
neutralem Lithiumchlorid durch das Verfahren der sogenannten
direkten Lithiumextraktion durch Adsorption (A-DLE). Dies ist das
erste Lithiumchlorid, das vollstandig in Europa hergestellt wurde —
ein Meilenstein flir Europas Batterie- und Automobilindustrie und

ein Schritt Richtung Unabhangigkeit von Rohstoffimporten.

Vulcan strebt an, die weltweit erste klimaneutrale Lithium-Wert-
schopfungskette aufzubauen, von der Rohstoffproduktion bis zur
Verarbeitung. Durch die Kombination von Tiefengeothermie und

direkter Lithiumextraktion durch Adsorption (A-DLE) ist Vulcans
Methode sowohl umwelt- als auch sozialvertraglich, insbesondere
durch den geringen Verbrauch von Wasser- und Landressourcen.
Die aus der Tiefengeothermie gewonnene Energie wird fiir den
Lithiumextraktionsprozess genutzt und kommt dariber hinaus den

Gemeinden in Form von griner Warme und Strom zugute.

Die Lizenzgebiete von Vulcan im Oberrheingraben stellen die grofite
kombinierte Geothermie- und Lithiumressource Europas dar und
liegen strategisch im Herzen des europaischen Marktes fiur Elektro-
fahrzeuge. Das Unternehmen schreitet mit dem ZERO CARBON
LITHIUM™ Projekt zligig voran, um einen zeitnahen Markteintritt zu
erreichen und verfugt Uber Expansionsmaoglichkeiten, um die hohe
Nachfrage nach Lithium in Europa zu decken.

Der Fokus des ZERO CARBON LITHIUM™ Projekts liegt derzeit auf
der Umsetzung der Phase Eins in der Region um Landau in der Pfalz.
Dort betreibt Vulcan in Insheim ein Geothermiekraftwerk und hat

im November 2023 eine Anlage zur Optimierung des Lithiumextrak-
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VERTRAGSUNTERSCHRIFT DER EINIGUNG
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tionsprozesses (LEOP) in Landau eroffnet. Eine zweite Optimie-
rungsanlage in Frankfurt-Hochst wird das in Landau gewonnene
Lithiumchlorid in batteriefertiges Lithiumhydroxidmonohydrat
(LHM) umwandeln. Beide Anlagen sind Vorlaufer der geplanten
kommerziellen Anlagen mit einer Produktionskapazitat von
24.000 Tonnen LHM pro Jahr —ausreichend fiir etwa 500.000 Elek-
trofahrzeuge.

GEWERBESTEUERZERLEGUNG

Fir die Umsetzung der Projekte sind geeignete politische und finan-
zielle Rahmenbedingungen sowie verstarkte Unterstitzung fir
grine Technologien und ziigige Genehmigungsverfahren entschei-
dend, ebenso wie die Zusammenarbeit mit den Kommunen und

die Akzeptanz der Bevolkerung. Ein Beispiel fir die Kooperation

mit den lokalen Gemeinden ist die Gewerbesteuerzerlegung. Diese
bietet viele Vorteile.

Vulcan plantin Landau den Bau einer kombinierten Geothermie- und
Lithiumextraktionsanlage (G-LEP), um die klimaneutrale Warmever-
sorgung der Region zu sichern. Im Marz 2024 hat Vulcan mit der
Stadt Landau und den umliegenden Gemeinden Insheim, Herxheim
und Rohrbach eine Einigung tber die Verteilung der Gewerbesteuer
der geplanten Anlage getroffen. Diese legt fest, dass Vulcan die an-
fallenden Steuern direkt vor Ort zahlen wird und diese dann unter
den Gemeinden aufgeteilt werden. Auch Gemeinden, in denen ledig-
lich Bohrplatze errichtet werden, profitieren finanziell. Diese
zusatzlichen Mittel ermdglichen Investitionen in kommunale Pro-
jekte oder Infrastrukturverbesserungen, was die Attraktivitat der

Region erhoht.

NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG UND
WIRTSCHAFTLICHE IMPULSE

Die geplante Anlage wird klimaneutrale Warmeenergie erzeugen,
die private Haushalte und lokale Unternehmen versorgt. Das redu-
ziert den CO,-FuBabdruck der Region und fordert die Unabhangig-
keit von fossilen Brennstoffen und externen Energiequellen, was zu

einer hoheren Energieautarkie fihrt.

Das Projekt unterstitzt auBerdem die griine Mobilitatswende durch
die Produktion von klimaneutralem Lithium fir Elektrofahrzeugbat-
terien. Es positioniert die Region als Vorreiter nachhaltiger Technolo-
gien und tragt zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen im
Verkehrssektor bei. Durch die Nutzung von Geothermie und die
Produktion von klimaneutralem Lithium kann Vulcan einen wichtigen

Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz der Region leisten.

Wirtschaftliche Vorteile wird das ZERO CARBON LITHIUM™ Projekt
nicht nur durch die Steuerverteilung bringen, sondern auch durch
die Schaffung von Arbeitsplatzen und die Férderung von Innovatio-
nenin der Region. Die Anlage wird hochqualifizierte Arbeitskrafte
bendtigen, was den lokalen Arbeitsmarkt beleben wird. Zudem kann
das Projekt als Modell fir ahnliche Initiativen dienen und weitere

Investitionen in nachhaltige Technologien anziehen.

FORDERUNG VON AKZEPTANZ UND
REGIONALER ZUSAMMENARBEIT

Die Vereinbarung zur Verteilung der Gewerbesteuern sowie die
Bereitstellung von Erneuerbarer Energie fordern die Akzeptanz
des Projekts in der Region. Alle beteiligten Gemeinden sehen einen
direkten Nutzen, was die regionale Zusammenarbeit starkt. Vulcan
stehtim engen Austausch mit den Gemeinden, um die Umsetzung
des Projekts reibungslos zu gestalten und lokale Bediirfnisse zu
berlicksichtigen. Diese transparente und faire Zusammenarbeit

schafft Vertrauen und fordert die Akzeptanz der Bevolkerung.

Das Vulcan-Projekt starkt die umliegenden Gemeinden wirtschaft-
lich und 6kologisch durch gerechte Steuerverteilung, nachhaltige
Energieversorgung, Unterstitzung der grinen Mobilitatswende,
Schaffung von Arbeitsplatzen und Verbesserung der regionalen
Infrastruktur. Die enge Zusammenarbeit zwischen Vulcan und den
Gemeinden stellt sicher, dass das Projekt erfolgreich umgesetzt
wird und als Vorbild fir andere Regionen dient. Der Wissenstransfer
und die Erfahrungen aus dem Landauer Projekt konnen dazu bei-
tragen, dass weitere Regionen in Deutschland und Europa von

vergleichbaren Initiativen profitieren. ®



IR SIND IN ERSTER LINIE
MENSCHEN, KEINE WIRTSCHAFTS-

SUBJEKTE"

Bruno Van Zeebroeck ist Senior Researcher bei Transport & Mobility Leuven in

Belgien. Er konzentriert sich auf Radverkehrspolitik sowie integrative und gemein-

same Mobilitat in landlichen Gebieten. Mit uns spricht Van Zeebroeck Uber landliche

Mobilitat, Trends und ihre Bedeutung fur den sozialen Zusammenhalt.

In.modernen Gesellschaften”, wie wir sie nennen, sind Fortbewe-
gungsmittel unerlasslich, um am gesellschaftlichen Leben teilzu-
nehmen und Einsamkeit zu vermeiden. In landlichen Gebieten fehlt
es oft an anderen bequemen Transportmaoglichkeiten neben dem
Auto. Das hat zur Folge, dass diejenigen, die Zugang zu einem Auto
haben, vom Auto abhangig werden, wahrend andere, die kein Auto
besitzen, auf diejenigen angewiesen sind, die ein Auto haben, um
Zugang zu Dienstleistungen zu erhalten und am gesellschaftlichen
Leben teilzunehmen. Die Menschen verlieren Zeit, wenn sie zum
Beispiel ihre Kinder zu Aktivitaten fahren, und die Kinder haben
weniger Moglichkeiten, mit dem Fahrrad zu fahren oder zu Fuf3

zu gehen.

Randgruppen sind am starksten betroffen, da sie in den meisten
Fallen kein Auto besitzen. Das Fehlen von Verkehrsdiensten auf
dem Land ist jedoch nur ein Indikator fiir den zunehmenden Mangel
an Dienstleistungen in landlichen Gebieten. Medizinische Dienste,
Bildungseinrichtungen und so weiter verschwinden oft ebenfalls.
Inihrem Buch ,Uber Menschen” beschreibt Julie Zeh, wie sich die

Menschen in Ostdeutschland auf dem Land von den Menschen in

GroBstadten im Stich gelassen fihlen.

Der wirtschaftliche Nutzen besteht darin, dass mehr Menschen
Zugang zum Arbeitsmarkt haben, insbesondere in Zeiten des Fach-
kraftemangels. Die Forderung einer anderen Art von Mobilitat und ei-
nes anderen Wirtschaftsgefiiges im landlichen Raum kann die lokale
Wirtschaftstatigkeit beginstigen. Dies wirde weniger Autoverkehr
und mehr sozialen Zusammenhalt bedeuten. Die Menschen vor Ort
werden sich im ortlichen Gesundheitszentrum, in der Schule oder im
Lebensmittelgeschaft treffen und wieder miteinander reden konnen.
Meiner Meinung nach ist es aber schwierig, die Mobilitat im landli-
chen Raum wirtschaftlich zu begriinden.

Es wird einfach unbezahlbar sein, in landlichen Gebieten das gleiche
Niveau an Verkehrsdienstleistungen zu erreichen wie in stadtischen
Gebieten. Eine verbesserte Mobilitat konnte die Verfligbarkeit von
Dienstleistungen sogar verschlechtern. Ich halte es fur einen Fehler,
alles auf die Wirtschaft und den wirtschaftlichen Nutzen zu reduzie-
ren. Wir sind in erster Linie Menschen und keine Wirtschaftssub-
jekte, auch wenn die Dinge bezahlt werden missen. Einer der
Grinde, warum es in landlichen Gebieten keine beziehungsweise
weniger Dienstleistungen gibt, sind eben die wirtschaftliche Effizi-
enz, der billige und einfache motorisierte Verkehr und die Tatsache,

dass wir als Gesellschaft dies akzeptieren.

Wir vergessen oft, dass der Mensch sowohl eine altruistische und
flrsorgliche Seite als auch eine wirtschaftliche und egoistische
Seite hat. In einer Welt, in der die Wirtschaft eine wichtige Rolle
spielt und einige politische Bewegungen betonen, wie bose und
schlecht andere Menschen sein konnen, unterschatzen wir das
Potenzial der menschlichen Solidaritat und die Freude, die mensch-
licher Altruismus bringen kann. Daher sehe ich eine Rolle bei der
Schaffung von Rahmenbedingungen fiir die professionelle Unter-
stlUtzung in der Freiwilligenarbeit im Bereich der landlichen Mobili-
tat. Vielleicht ist die menschliche Energie eine unterschatzte Form
der Erneuerbaren Energie, die, wenn sie richtig eingesetzt wird,
nicht ab-, sondern zunimmt.



Ein Beispiel ist Rezo Pouce in Frankreich: Eine Vereinigung, die das
organisierte Trampen fordert, um die Hemmschwelle auf beiden
Seiten zu senken. Sie versucht, das riesige Potenzial an leeren
Sitzen auf Reisen durch das landliche Frankreich zu aktivieren und
unterscheidet sich von der Online-Mitfahrzentrale BlaBlaCar da-
durch, dass sie sich auf Kurzstrecken konzentriert. Rezo Pouce ist
sehr effizient. Die durchschnittliche Wartezeit betragt sechs Minuten
und 90 Prozent der Personen werden innerhalb von zehn Minuten
mitgenommen. Diese Art des Reisens ist flexibel und tragt zum sozi-
alen Zusammenhalt bei. Seit diesem Jahr ist ein Rezo-Pouce-Netz
auch in einem landlichen Gebiet im Stiden Belgiens aktiv. Es gibt
auch einige dahnliche Initiativen in den Niederlanden, aber diese sind

nicht so gut strukturiert und weniger erfolgreich.

Ein weiteres interessantes Projekt ist der Biirgerbus in Deutschland.
Freiwillige fahren Kleinbusse in bestimmten landlichen Gebieten.
Die Kosten flr den Kleinbus werden haufig von der ortlichen
Behdorde ibernommen. Solche Dienste gibt es auch in den Nieder-
landen. Das Schone an dieser Initiative ist, dass sie die Menschen
durch die Art der Dienstleistung selbst naher zusammenbringt.

Und ich muss die Mobility-Hubs in Groningen und Drenthe in den
Niederlanden erwahnen. Die Vision ist es, das Dorf am Knotenpunkt
des offentlichen Verkehrs neu zu erfinden. Es ist nicht nur ein
Mobilitatsknotenpunkt, sondern

auch ein soziodkonomischer
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.Mobihubs” sind Orte, an denen verschiedene Verkehrstrager zu-
sammenkommen und ein reibungsloses und bequemes Umsteigen
zwischen ihnen ermdglichen. Diese Knotenpunkte integrieren ver-
schiedene Ebenen des Verkehrsnetzes. Ein weiteres Ziel der Hubs
ist es, einen Personenverkehr zu erzeugen, der den Aufbau und die
Starkung sozialer Beziehungen fordert. Dazu werden Einrichtungen
speziell fir Reisende angesiedelt, wie zum Beispiel ein Kiosk, ein
Wasserspender, ein WLAN-Zugang oder ein Hub-Taxi-Transferpunkt.
Darlber hinaus sind auch allgemeine Einrichtungen wie ein Gesund-
heitszentrum, eine Gemeinschaftsschule oder Geschafte denkbar.
Im Grunde genommen ist es ein Ort, an dem alles zusammenkommt.
Ein Mobihub kann zu einem soziookonomischen Zentrum fur das

Dorf, die Nachbarschaft oder die Region werden.

Ich denke, dass die landliche Mobilitat, und landliche Gebiete im
Allgemeinen, in Zukunft mehr Beachtung finden wird, da die Wahl-
ergebnisse in Europa zeigen, dass sich die Menschen in landlichen
Gebieten im Stich gelassen flhlen. Es muss etwas getan werden,
um diese Menschen mitins Boot zu holen.

)
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POWER-TO-GAS - SYNTHETISCHE
GASE ZUR SEKTORENKOPPLUNG

Strom in bisher nicht elektrifizierten Bereichen zu nutzen, stellt eine effektive Mog-

lichkeit der Sektorenkopplung dar. Wenn Anwendungen jedoch nicht direkt elektrifi-

ziert werden konnen, ist der Weg uber synthetische Gase eine Alternative.

azu zdhlen Wasserstoff (H,), Methan (CH,) oder auch Ammo-
niak (NHs). Die Wasserstofferzeugung erfolgt mittels Elektro-
lyse, beider Wasser unter Nutzung elektrischer Energie in
Wasserstoff und Sauerstoff aufgespalten wird. Ein Teil der elektri-
schen Energie wird chemisch im Wasserstoff gespeichert, weshalb
der Prozess auch Power-to-Gas genannt wird. Wasserstoff kann
beispielsweise in der chemischen Industrie oder in Brennstoffzellen
direkt verwendet werden. Alternativ kann er bis zu einem Anteil von
etwa flnf Prozent in das bestehende Erdgasnetz eingespeist und
in Blockheizkraftwerken (BHKW) genutzt werden. Fiir hohere An-
teile an Wasserstoff braucht es jedoch technische Anpassungen
bei den Endanwendungen: Bei entsprechend zertifizierten Gashei-

zungen ist zum Beispiel eine Beimischung von bis zu 20 Prozent
Wasserstoff moglich.

Wenn Strom aus Erneuerbaren Energien zur Wasserstoffproduktion
genutzt wird, spricht man auch von grinem Wasserstoff beziehungs-
weise grinem Gas. Daraus lasst sich Methan erzeugen, das in der
vorhandenen Erdgasinfrastruktur unbegrenzt gespeichert und trans-
portiert werden kann. Die Nutzungsmaglichkeiten sind die gleichen
wie bei Erdgas. Synthetisches Methan ist damit einfacher zu hand-
haben als Wasserstoff, da es keine weiteren Modifikationen an Trans-
portnetzen und Anlagen erfordert. Wird der Herstellungsprozess an

die Verfligbarkeit von Sonne und Wind angepasst, gelangt indirekt
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So funktioniert Power-to-Gas
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Elektrolyse

Spaltung von Wasser (H,0) mithilfe von Strom in
Wasserstoff (H,) und Sauerstoff (0,)

} Industrie

Quelle: Eigene Darstellung AEE; Stand: 8/2024
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Methanisierung

Umwandlung von Wasserstoff (H,) zu Methan (CH,) unter
Zugabe von Kohlendioxid (CO,)

Wasserstoffspeicher Gasnetz

Gasformiger Wasserstoff (H,) wird unter Wasserstoff kann bis zu einem gewissen Anteil ins bestehende

hohem Druck, flissiger Wasserstoff (HZ) Erdgasnetz eingespeist werden. Neue Leitungen sind oft schon

bei sehr niedriger Temperatur auf 100 % H, ausgelegt. Fir synthetisches CH, steht praktisch die

gespeichert. gesamte Speicherkapazitat des Erdgasnetzes zur Verfiigung. w
W H, und CH, als Brennstoff und chemischer Grundstoff

Strom aus Erneuerbaren Energien in andere Sektoren wie Warme,
Industrie und Verkehr. Das synthetische Gas kann auch zur Ver-
sorgungssicherheit innerhalb des Stromsektors beitragen und bei
Bedarf in Gaskraftwerken und Gasturbinen riickverstromt werden.
Ammoniak als weiterer Hoffnungstrager der Energiewende konnte
kunftig mithilfe von Strom aus Erneuerbaren Energien hergestellt
und als griner Kraftstoff fir Schifffahrt und Schwerlastverkehr
genutzt werden. Vorteilhaft sind die groere Energiedichte bei gerin-
gerem Volumen und das geringere Kiihlbedrfnis bei Lagerung und

Transport.

Die Produktion und Nutzung erneuerbarer Gase ist mit Energiever-
lusten wie Umwandlungsverlusten verbunden, weshalb die direkte
Stromnutzung deutlich effizienter und kostengtlinstiger ist. Wasser-

1 Monitoringbericht 2023 von Bundesnetzagentur und Bundeskartellamt
https://data.bundesnetzagentur.de/Bundesnetzagentur/SharedDocs/Mediathek
Monitoringberichte/MonitoringberichtEnergie2023.pdf

stoff in privaten Heizkesseln und im motorisierten Individualverkehr
wird daher nurin Ausnahmefallen zum Einsatz kommen. Erneuerbare
Gase werden jedoch auf absehbare Zeit knappe und wertvolle Ener-
gietrager bleiben. Laut dem Monitoringbericht Energie von Bundes-
netzagentur und Bundeskartellamt' speisten 2022 sieben Anlagen
Wasserstoff und eine Anlage synthetisch erzeugtes Methan in das
deutsche Erdgasnetz ein, wobei die Menge noch sehr gering ist:

1,8 Millionen Kilowattstunden Wasserstoff und weniger als 0,1 Millio-
nen Kilowattstunden synthetisches Methan machten 0,007 Prozent
der insgesamt eingespeisten Biogasmenge aus. Flr die Zukunft prog-
nostizieren die Bundesnetzagentur und die Stromnetzbetreiber stark
wachsende Elektrolyseleistungen, je nach Szenario 26 bis 40 Giga-
wattim Jahr 2037 und 50 bis 80 Gigawatt bis 2045. Wasserstoff wird
somit zu einem zentralen Element der Sektorenkopplung. ®


https://data.bundesnetzagentur.de/Bundesnetzagentur/SharedDocs/Mediathek/Monitoringberichte/MonitoringberichtEnergie2023.pdf
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ERNEUERBARE ENERGIEN
FUR DIE CHEMIEINDUSTRIE

Die Industrienation Deutschland steht fur Wohlstand, Arbeitsplatze und Innovation,

tragt gleichzeitig auch maf3geblich zur Erderwarmung bei. Besonders hoch ist der

Treibhausgasausstol3 chemischer Erzeugnisse. Diese Emissionen gilt es durch den

Einsatz Erneuerbarer Energien zu minimieren.

ie Chemieindustrie hatte im Jahr 2022 einen Anteil von etwa

acht Prozent am gesamtdeutschen Energieverbrauch und ist

hierzulande damit die energieintensivste Branche. In der
Produktion von Chemikalien und Materialien, die wiederum als Aus-
gangsstoffe fir quasi samtliche Industrien von Vitaminprdparaten
bis Solarzellen eingesetzt werden, machen Erdgas und Kohle bis
heute den Lowenanteil aus. Dass hier vor allem fossile Energietra-
ger genutzt werden, liegt allerdings auch daran, dass diese einer-
seits als Brennstoffe, andererseits aber ebenso als Rohmaterial
verschiedenster Produkte benotigt werden. Der Umstieg auf Erneu-
erbare Energien stellt die Branche und Kommunen, die Chemie-
werke beheimaten, also vor eine gro3e Herausforderung, bietet
gleichzeitig aber auch ein hohes Einsparpotenzial.

Chemieunternehmen setzen, nicht zuletzt aus dkonomischen Grin-
den, auf die Entwicklung innovativer Technologien und wirken somit
auf ganze nachstehende Wertschopfungsketten ein. Wasserstoff
und Methanol sind beispielsweise Basischemikalien auch fir

klimafreundliche Produkte. Doch allein fiir die Herstellung dieser

WARMEBEDARF IN DER DEUTSCHEN INDUSTRIE

zwei Stoffe stoBen europaische Werke im Schnitt Giber zwei Drittel
ihrer Treibhausgase aus. Dabei geben viele in der Chemieindustrie
tatige Unternehmen in Deutschland an, bis 2040 klimaneutral wirt-
schaften zu wollen. Die zwei grof3ten Player BASF, der nach Umsatz
weltgroRte Chemiekonzern, und der nicht weniger einflussreiche
Konzern Bayer riefen im Gleichschritt das Ziel der Klimaneutralitat
bis 2050 aus. Die Elektrifizierung industrieller Prozesse und der
Einsatz von Sektorenkopplungstechnologien sind zwei Losungs-
ansatze, die allerdings mit hohen Investitionen, ebenso hohen
offentlichen Fordermitteln sowie der Zusammenarbeit lokaler Ak-
teure in Ludwigshafen, Leverkusen und vielen weiteren Kommunen

verbunden sind.

Um die steigende Nachfrage nach nachhaltigen Chemikalien zu
bedienen und fossile Energietrager zu ersetzen, konnen je nach Pro-
dukt, dafuir benotigter Temperatur und vorhandener beziehungs-
weise verflgbarer Energieinfrastruktur elektrische Dampfkessel
oder Warmepumpen eingesetzt werden. Diese sind auch durch fort-
geschrittene Forschung besonders energieeffizient. Fir Prozesse,

Fiir ihren Warmebedarf setzt die Industrie heute iiberwiegend Erdgas und Kohle ein.

Etwa die Halfte des Warmebedarfs konnte auf elektrischen Strom umgestellt werden.
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https://www.basf.com/global/de/who-we-are/organization/locations/europe/german-sites/ludwigshafen/production/energy/solarpark

die Temperaturen im hohen dreistelligen Bereich (in Grad Celsius)
erfordern, wird vor allem griner Wasserstoff bendétigt, der ebenfalls
durch den Einsatz von erneuerbarem Strom aus Wasser oder Erdgas
beziehungsweise Methan gewonnen werden kann. Dabei gibt es ne-
ben der Komponente Kosteneffizienz vor allem zwei grof3e Heraus-
forderungen beim Einsatz erneuerbarer Energiequellen in der Indus-
trie: der stark steigende Stromverbrauch und daraus abgeleitet auch

die Verfligharkeit von Warme und Gas aus erneuerbarem Strom.

Das Ludwigshafener Unternehmen BASF mochte durch den Einsatz
elektrisch beheizter sogenannter Steamcracker-Ofen die CO,-Emis-
sionen im Vergleich zu heute um tber 90 Prozent senken. Seit April
2024 ist eine Demonstrationsanlage in Betrieb, die mit 14,8 Millionen
Euro vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK) gefordert wurde. In diesem Prozess spaltet auf circa

850 Grad Celsius erhitzter Wasserdampf langkettige in kurzkettige
Kohlenwasserstoffe, um Basischemikalien herzustellen.

Auch mit Blick auf die Wirtschaftlichkeit dieser Plane stellt BASF eine
Flache von 100 Hektar nordlich des Ludwigshafener Werksgelandes
fir den Bau eines Solarparks zur Verfligung. Eine Erweiterung um
20 Hektar ware ebenso moglich. Das Potenzial dieser Photovoltaik-
Anlage betragtinsgesamt bis zu 130 Megawatt peak (MWp), das ent-
spricht einer Leistung von etwa 1,4 Milliarden Kilowattstunden pro
Jahr.! Der klimafreundliche Strom soll zuséatzlich auch fir die War-
meversorgung der Region genutzt werden. Dieses Vorhaben bedarf
allerdings noch stadtischer Genehmigungen und Anderungen am
Flachennutzungs- und Bebauungsplan. Ein Baubeginn ware 2026
moglich.

Im November 2023 erhielt der Chemiekonzern eine Forderzusage fiir

einen 54 Megawatt-Elektrolyseur vom BMWK und dem Land Rhein-

land-Pfalz in Hohe von 124,3 Millionen Euro. Ab der bereits flir 2025
geplanten Inbetriebnahme werden jahrlich bis zu 8.000 Tonnen gri-
ner Wasserstoff in der Pfalz produziert. Das sind allerdings nur gut
drei Prozent der Menge allein am Ludwigshafener Stammwerk.

H, wird hier zum Grof3teil noch mittels CO,-intensiver Dampfrefor-
mierung aus Erdgas und Kohle erzeugt. In den kommenden Jahren
und Jahrzehnten wird also noch ein Vielfaches der Energiemenge
fr die klimafreundliche Versorgung der Chemiewerke notig, dazu

kommt natlrlich der Energiebedarf der Stadt selbst.

Neben der Wasserelektrolyse erprobt das Unternehmen seit 2021
auch die Methanpyrolyse, die Erdgas beziehungsweise Methan (CH,)
bei liber 1.000 Grad Celsius direkt in seine Bestandteile Wasserstoff
und Kohlenstoff spaltet. Der Kohlenstoff konnte kiinftig zum Beispiel
in der metallverarbeitenden Industrie zum Einsatz kommen. Nach
dem erfolgreichen Betrieb einer Testanlage und dem Bau einer
Pilotanlage wirde so die Produktion im grof3en Maf3stab ab etwa
2030 realisierbar sein. Dieses Verfahren benotigt weniger als ein
Finftel der Strommenge der Wasserelektrolyse.

Um diesen Kraftakt zu bewaltigen, missen in Ludwigshafen die
Stadtverwaltung, Stadtwerke der Region, BASF und Partnerunter-
nehmen Hand in Hand arbeiten. Dadurch ergeben sich auch Syner-
gien flr eine erneuerbare Energieversorgung der gesamten Metro-
polregion Rhein-Neckar. Ein Beispiel ist die BASF-Klaranlage mit
rund 300.000 Litern Ausfluss pro Tag. Die anfallenden Abwdsser
bieten ein nicht zu vernachlassigendes Warmepotenzial und konn-
ten mittels GroBwarmepumpe und Fernwarmeleitung etwa 18.000
Haushalte mit einer Gesamtleistung von etwa 50 MW versorgen.


https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/energie-kommune-des-monats-stadt-ludwigshafen-am-rhein
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SCHIRMHERRSCHAFT
FUR DIE AUSZEICHNUNG
.ENERGIE-KOMMUNE
DES MONATS®

Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz

DR. ROBERT HABECK,
BUNDESMINISTER FUR WIRT-
SCHAFT UND KLIMASCHUTZ

ubernimmt seit Marz 2024 die Schirmherrschaft fur
die ,Energie-Kommune des Monats". Die Auszeichnung,
die seit Uber 15 Jahren von der Agentur fur Erneuerbare

Energien verliehen wird, hebt herausragende Leistungen

von Kommunen im Bereich der Energiewende hervor.

enn Sie diese Zeilen lesen, sind wir gerade dabei, die 197.

Energie-Kommune des Monats auszuzeichnen. Eine grof3e

Zahl, wenn man an all die Kommunalpolitiker*innen,
Stadtwerke, Unternehmen und Blrger*innen denkt, die sich in die-
sen Kommunen fir den Ausbau der Erneuerbaren Energien und da-
mit fir den Klimaschutz einsetzen. Sie haben lange geplant, Hirden
Gberwunden und arbeiten weiterhin am Gelingen der Energiewende.
Um dieses Engagement zu wiirdigen, zeichnen wir monatlich Ge-
meinden, Landkreise und regionale Kooperationen aus und freuen
uns, dass seit Marz der Bundesminister fir Wirtschaft und Klima-
schutz Dr. Robert Habeck mit seinem Haus die Schirmherrschaft fur
die Energie-Kommune des Monats Ubernimmt. Hierzu Bundesminis-
ter Dr. Robert Habeck:

.Die Akteure vor Ort sind fur den Ausbau
der erneuerbaren Energien und das
Gelingen der Energiewende besonders
wichtig. Erfolgreiche Projekte und inno-
vative I[deen in den Kommunen zeigen,
dass es vorangeht —und starken so den
Ruckhalt fur die Energiewende in der
Gesellschaft insgesamt.”

RUCKHALT FUR DIE ENERGIEWENDE

Seit 2008 pramiert die AEE jeden Monat Kommunen, die sich durch
ihre Initiativen, kluge Investitionen, Blrger*innenbeteiligung und
strategische Partnerschaften besonders in der Energiewende her-
vortun. Eine Auszeichnung, die die offentliche Aufmerksamkeit auf

die Herausforderungen und Erfolge vor Ort lenkt.

JWir freuen uns sehr, dass Bundesminister Dr. Robert Habeck mit
seinem Haus die Schirmherrschaft fir die Energie-Kommune des
Monats Gbernimmt”, sagt AEE-Geschaftsfihrer Dr. Robert Brandt.
.Sein Engagement ist ein wichtiges Zeichen fur die Kommunen

und zeigt, dass Dialog und Austausch mit den Energiewende-Kim-
merern vor Ort wichtig sind, die Arbeit der Kommunen gesehen und

unterstitzt wird.”

INSPIRIEREN ERWUNSCHT

Die Herausforderungen fir Kommunen hinsichtlich der Akzeptanz-
arbeit sowie der Planung und Umsetzung der lokalen Energiewende
waren bereits enorm, wenn sie sich allein darauf konzentrieren
konnten. Doch die Mitarbeitenden in den lokalen Verwaltungen sind
meist bereits mit kommunalen Aufgaben wie Feuerschutz, Schul-
hausbau und Haushalt — um nur wenige zu nennen - so eingebun-
den, dass fur viele Kommunen die Umsetzung von Klimaschutz als
kaum leistbar empfunden wird. Umso wichtiger sind Vorreiter-Kom-
munen wie unsere Energie-Kommunen des Monats. Sie zeigen, wie
beispielsweise durch die Wissensbiindelung regionaler Akteure, die
Einbeziehung der lokalen Bevolkerung oder den Einsatz neuer
Technologien ein dkologischer und finanzieller Effekt erzielt werden
kann. ®

Unter der Schirmherrschaft des

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz
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ENERGIE-KOMMUNE DES JAHRES 2024

Anlasslich unseres 20. Jubilaums, das wir 2025 begehen, haben wir uns ent-

schlossen, eine Energie-Kommune des Jahres zu kuren. Den Auftakt wird eine der

zwolf im Jahr 2024 ausgezeichneten Energie-Kommunen des Monats bilden. Alle

Blrger*innen — ganz gleich aus welcher Kommune — konnen ihre Stimme abgeben.

as Engagement der Kommunen im Klimaschutz und beim

Ausbau der Erneuerbaren Energien kann nicht oft genug

gewdlrdigt werden, vor allem wenn man an die vielen kommu-
nalen Aufgaben, den vielerorts anhaltenden Personalmangel und
die angespannte Haushaltslage Uberall in Deutschland denkt.
Nichtsdestotrotz machen sich jeden Monat neue Kommunen auf den
Weg oder versuchen, als Vorreiterkommune mit ihren Erfahrungen

andere zu unterstitzen.

.50 wie Kommunen das Mark und den Rahmen des sozialen Zusam-
menlebens schon seit dem Mittelalter in ihrer ganz jungen Form
darstellen, so sind die Energie-Kommunen des Monats das Mark
unserer Arbeit auf kommunaler Ebene”, sagt Dr. Robert Brandt,
Geschaftsfihrer der Agentur flir Erneuerbare Energiene. V., Die
Energiewende ist ohne das gro3e Engagement der kommunalen
Entscheider*innen und der Blrger*innen hierzulande nicht denkbar.
Umso wichtigerist der stete Austausch mitihnen bezlglich der
konkreten Umsetzung neuer Projekte und die Wirdigung ihrer
Arbeit. Diese soll mehrin den Fokus gertickt werden.”

Die diesjahrige Schirmherrschaft des Bundesministeriums fir
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) erlaubt es uns, bei unserer
Auszeichnung Stefan Wenzel, den Parlamentarischen Staatssekre-
tarim BMWK, begriiRen zu diirfen. ,Die Energiewende ist unumkehr-

bar mit dem Engagement der Biirgerinnen und Blirger verbunden,

die von Anfang an in den Kommunen aktivden Wandel gestalten und
zu ihrem Vorteil nutzen. Das beweist die mittlerweile Gber 15 Jahre
wahrende Auszeichnung als Energie-Kommune und ich freue mich
auBerordentlich, im Februar diese Initiative begleiten und wiirdigen
zu konnen”, so Staatssekretar Stefan Wenzel.

Akzeptanz und Engagement der Bevolkerung sind zweifelsohne
auch im Ausbau der Erneuerbaren ein unverzichtbares Gerist. Aus
diesem Grund mochten wir die Wahl der Energie-Kommune des Jah-
res in die Hande der Biirger*innen legen. Die im Oktober begonnene
Kampagne stellt noch einmalin Ganze alle in diesem Jahr ausge-
zeichneten Kommunen vor, bevor im Januar die Online-Abstimmung
eroffnet wird. Die drei bis zum 30. Januar 2025 fiihrenden Kommu-
nenim Wettbewerb gehen anschlieBend bis zum Tag der Auszeich-
nung ins Stechen. Die Kommune mit den meisten Stimmen gewinnt.

Um potenziell jeder Kommune die Méglichkeit zu geben, an der
offiziellen Auszeichnung teilzunehmen, wird die Auszeichnung
am 17. Februar 2025 in der Zeit von 15.00 bis 16.30 Uhr im Rahmen

einer Online-Konferenz stattfinden.
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Zur neuen Datenbank
der ,,Energie-Kommunen
des Monats”

DIE ENERGIEWENDE

HUCKEPACK NEHMEN

Vielen Kommunen fehlen die notwendigen Ressourcen, um Mal3nahmen der Ener-

giewende vor Ort umzusetzen. Ein Losungsansatz konnte sein, diese Mal3nahmen

mit kommunalen Pflichtaufgaben zu kombinieren.

== in wichtiger Faktor fir die erfolgreiche Umsetzung der Ener-
= giewende ist das Engagementin den lokalen Verwaltungen.

b Sei €5 der Ausbau der Ladeinfrastruktur fir E-Fahrzeuge oder
der Umbau der Warmeversorgung — letztlich sind es die Kommunen,
die diese Maflnahmen umsetzen. Allerdings stehen viele Gemeinden
vor erheblichen Herausforderungen, denn oft tibersteigt bereits der
Aufwand, allein die gesetzlich vorgeschriebenen Pflichtaufgaben zu
erflllen, die verfligbaren finanziellen und personellen Kapazitaten.
Deshalb ist es vielen Kommunen nicht mdglich, aus eigener Kraft
KlimaschutzmaBnahmen und Energiewendeprojekte anzustofen

und umzusetzen.

Kommunale Pflichtaufgaben und Energiewende-MaBnahmen mis-
sen sich jedoch nicht ausschlieBen. Vielmehr sollten Wege gefunden

werden, um Synergien zwischen beiden zu nutzen.

Zunachst: Was genau sind kommunale Pflichtaufgaben? In Deutsch-
land basieren sie auf der Selbstverwaltungsgarantie im Grundge-
setz und den Landesverfassungen. Kommunen durfen alle lokalen
Angelegenheiten selbst regeln, sofern keine EU-, Bundes- oder Lan-
desgesetze entgegenstehen. Sie sind fiir alle Aufgaben zustandig,
die nicht durch hohere Gesetze geregelt sind und die sie fur das

Wohlihrer Bevolkerung als notwendig erachten.

Die Aufgaben einer Kommune lassen sich in freiwillige Aufgaben
und Pflichtaufgaben unterscheiden. Letztere sind per Landes- oder
Bundesgesetz vorgeschrieben. Sie unterteilen sich in zwei Katego-
rien: Wahrend bei den ,Pflichtaufgaben nach Weisung” die konkrete
Ausgestaltung vom Landesgesetzgeber vorgegeben wird, konnen
bei den .pflichtigen Selbstverwaltungsaufgaben” die Kommunen
frei entscheiden, wie sie diese Aufgaben umsetzen. Dazu gehdren
zum Beispiel Verkehrsplanung, Flachenmanagement, Bauleit-
planung, Gestaltung der Bildungslandschaft, Brandschutz sowie

Abwasser- und Abfallbeseitigung. »


https://energie-kommunen.unendlich-viel-energie.de

Die pflichtigen Selbstverwaltungsaufgaben lassen ausreichend
Spielraum, um sie eigenstandig auszugestalten. Genau hier bietet
sich die Gelegenheit, MaBnahmen zur Umsetzung der Energiewende
mitzudenken. Viele kommunale Verantwortungen stehen dem Kli-
maschutz und der Energiewende nicht entgegen, sondern konnen -
sozusagen im Huckepack — beides befordern. Mehrere Kommunen
gehen diesbezlglich bereits beispielhaft voran.

VERSORGUNG OFFENTLICHER GEBAUDE IN
BREUNA UND MENGSBERG

Im hessischen Breuna hat die Viessmann Group als Generalunter-
nehmer die Konzeption und den Bau eines Nahwarmenetzes liber-
nommen, das 6ffentliche Gebdude mit Biogas beheizt'. Zusatzlich
wurden Pelletheizungen im Rathaus und Photovoltaikanlagen auf
den Dachern aller offentlichen Gebaude installiert. In Mengsberg,
ebenfalls in Hessen, hat Viessmann die Entwicklung eines Solar-
und Bioenergiedorfs unterstitzt? Hier wurde ein neun Kilometer
langes Nahwarmenetz aufgebaut, das 900 Menschen in 280 Haus-
halten versorgt. Das gréBte genossenschaftlich betriebene Solar-
thermiefeld Deutschlands tragt dazu bei, den CO,-Ausstofl um

83 Prozent zu reduzieren.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG

IN SCHWABISCH HALL

Mithilfe des Beratungsunternehmens greenventory unterstitzt der
Okostromanbieter Green Planet Energy die Stadt Schwabisch Hall
(Baden-Wirttemberg) bei der Warmeplanung®. Dies umfasst eine
Bestandsanalyse der Warme- und Energieinfrastrukturen, die
Entwicklung von Zielszenarien und die Umsetzung konkreter Maf3-
nahmen zur Warmewende. Das Unternehmen nutzt dabei eigene

Software und Daten, um prazise Warmeplane zu erstellen.

rojekte/energie-kommunen/e

>rgie-kommune-des

energy-unterstue

w.unendlich-viel-energie.de/proje

In Schwabisch Hall wurden zunachst der Warmebedarf und das Ein-
sparpotenzial ermittelt. AnschlieBend wurden daraus Szenarien fir
eine klimaneutrale Warmeversorgung entwickelt. Wahrend bundes-
weit diese Planungen bis spatestens 2028 fir kleinere und 2026 fur
grofere Kommunen umgesetzt werden missen, war die Fristin
Baden-Wiirttemberg bereits Ende 2023.

SANIERUNGEN DURCH WINDPARK-EINNAHMEN
IN FUCHSTAL

Auch das Unternehmen Enercon tragt durch seine Windenergie-
Projekte zur Energiewende und zur Erfillung kommunaler Pflicht-
aufgaben bei. Dazu zahlt auch der Windpark im bayerischen Fuchstal
mit einer Gesamtleistung von zwdlf Megawatt, an dem sowohl die
Kommune als auch die Bevolkerung tiber eine Kommanditgesell-
schaft finanziell beteiligt sind*. Die daraus resultierenden Einnah-
men werden unter anderem flr die energetische Sanierung offent-

licher Gebaude in der Gemeinde verwendet.

DURCH ERFAHRUNGSAUSTAUSCH ZUM ERFOLG
Gerade fir Kommunen, die entschlossen sind, erste Schritte in
Richtung Klimaneutralitat zu gehen, konnen solche Erfolgsbeispiele
eine hilfreiche Inspirationsquelle sein. Die Agentur fir Erneuerbare
Energien hatim Laufe der vergangenen Jahre eine Vielzahl solcher
Beispiele im Rahmen ihrer Reihe ,Energie-Kommune des Monats”
gesammelt. Eine neu designte Datenbank ermaglicht nun erstmals
auch eine gezielte Suche nach beispielhaften Kommunen, Aufgaben
oder Praxispartnern. Ob Kommunen bereits mitten im Transforma-
tionsprozess sind oder erst am Anfang stehen: Vom gegenseitigen

Erfahrungsaustausch profitieren alle Beteiligten. ®


http://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/energie-kommune-des-monats-breuna
http://www.viessmann.de/de/fachkunden/fachbranchen/kommunen/bioenergiedorf.html
http://www.unendlich-viel-energie.de/themen/waerme/energiewende-pionier-green-planet-energy-unterstuetzt-kommunen-bei-waermeplanung
http://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/fuchstal
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG:
EIN BLICK IN DIE PRAXIS

Bei der Warmewende geht es um mehr als ein paar zusatzliche Warmepumpen und

den Ausbau von Fernwarme. Kommunen sollen lokale Potenziale genau identifizie-

ren und daraus Mal3nahmen fur eine nachhaltige Warmeversorgung ableiten kon-

nen. Welche Vorteile das hat, wie es gelingen kann und mit welchen Herausforde-

rungen sie dabei auch umgehen miissen — ein Uberblick.

ie Warmeversorgung verursacht in Deutschland immer noch

den wesentlichen Teil des TreibhausgasausstoBes und ver-

braucht gut die Halfte der Endenergie’. Dabei werden weiterhin
mehr als 80 Prozent der Warme durch fossile Brennstoffe wie Erdgas
und Erdol erzeugt. Von den rund 41 Millionen Haushalten in Deutsch-
land heizt fast jeder zweite mit Gas und etwa jeder vierte mit 0.2

Um diesen groBen Hebel fir den Klimaschutz zu nutzen und die
Warmewende zu beschleunigen, wurde die Kommunale Warme-
planung (KWP) am 01.01.2024 gesetzlich verpflichtend: Laut Warme-
planungsgesetz des Bundes (WPG) missen alle Kommunen bis
spatestens Mitte 2028 einen kommunalen Warmeplan vorlegen,
Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohner*innen bereits bis zum
30. Juni 2026. Kleinere Kommunen konnen eine vereinfachte KWP
durchfiihren.® Das WPG ist auBerdem eng mit dem novellierten Ge-
baudeenergiegesetz (GEG) verkniipft, welches ebenfalls seit Anfang
2024 gilt. Es schreibt bei neuen Heizungen einen Mindestanteil an

Erneuerbaren Energien in Hohe von 65 Prozent vor.

WELCHE VORTEILE HAT EINE KWP?

Die rund 11.000 Kommunen in Deutschland mit ihren unterschied-
lichen infrastrukturellen Voraussetzungen machen eine zentrale
Warmeplanung unmaglich. Darlber hinaus kann Warme, anders als
Strom, nicht ohne hohere Verluste Uber weite Strecken transportiert
werden. Somit bedarf es individueller und lokaler Losungen, die
durch die Beteiligung der regionalen Akteure erarbeitet werden.
Hier steht die Kommune an der Schnittstelle, agiertin verschiede-
nen Rollen und kann so vor allem als Vorbild und Antreiberin des
Prozesses wirken.* Entscheidend ist dabei, dass lokale Ressourcen
zur Warmeerzeugung direkt vor Ort genutzt werden und auch regio-
nale Wertschopfung generieren konnen.

Lokale Unternehmen werden in die Planung und Umsetzung einge-
bunden, was die regionale Wirtschaft starkt und zur Steigerung des
Wohlstands in der Region flihrt. Dies wiederum steigert die Attrakti-
vitat von Stadten und Gemeinden als Wohnorte und fir Gewerbe-

ansiedlungen. »
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WIE KOMMEN DIE GEMEINDEN MIT DER KWP
VORAN?

Zum Teil haben Kommunen bereits KWP umgesetzt und digital ab-
rufbare Warmeplane erstellt, wovon andere Kommunen profitieren
konnen. In Baden-Wirttemberg, Hamburg, Hessen, Niedersachsen
und Schleswig-Holstein gibt es auf Landesebene eine Pflicht zur
KWP. Bayern, Brandenburg, Bremen, Mecklenburg-Vorpommern,
Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen-Anhalt, Sachsen und Thiringen
haben diese bisher noch nichtinihren Landesgesetzen verankert.
Biirger*innen und Unternehmen konnen sich in vielen Fallen aber
schon jetztin den jeweiligen Warmekatastern und Atlanten infor-
mieren.® Auch Gemeinden, in denen es noch keine Vorgaben seitens
ihres Bundeslandes gibt, sind vielerorts schon dabei, Warmeplane
aufzustellen. Inzwischen ist etwa jede fiinfte Stadt (21 Prozent) in

Deutschland mit der Aufstellung oder Umsetzung einer KWP befasst.

Das Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende® (KWW) der
Deutschen Energie-Agentur (dena) hat in einer nicht-reprasentativen
Umfrage im Oktober 2023, noch vor Verabschiedung des novellierten
Gesetzes, 862 Kommunen in Deutschland zum Status quo bei der
KWP befragt. Die Umfrage ergab, dass die Stadte und Gemeinden bei
der Umsetzung der KWP vor drei besonderen Herausforderungen
stehen: der Beteiligung der verschiedenen Akteure am Prozess, der

Kommunikation zum Prozess sowie den Kosten flir die Planung.’

KOMMUNALE WARMEPLANUNG AM BEISPIEL
WALDBRONN

Waldbronn ist die erste Kommune im Landkreis Karlsruhe, die einen
Antrag zur Forderung einer freiwilligen KWP gestellt hat. Mit ihren
rund 13.600 Blrger*innen konnte die Gemeinde vom Forderpro-
gramm des Landes Baden-Wirttemberg profitieren. Dieses hatte
zum Ziel, auch kleinere Kommunen zu motivieren, mit der Warme-
planung zu beginnen und die Herausforderungen der Warmewende
strategisch anzugehen. Rund 170 Kommunen in Baden-Wirttem-

berg haben bisher davon Gebrauch gemacht.

Laut einer durchgefiihrten Bestandsanalyse halt der Warmesektor
in Waldbronn mit 62 Prozent den gro3ten Anteil am Gesamtenergie-
bedarf. Knapp 55 Prozent des CO,-Ausstof3es werden durch die
Warmeversorgung verursacht. Daraufhin wurde die Warmeplanung
in den Energieplan der Gemeinde integriert und im Oktober 2023
durch den Gemeinderat einstimmig verabschiedet. Dieser sieht nun
vier MafBnahmen vor: die Erweiterung des Bestandsnahwarm-
netzes, den Aufbau eines neuen Warmnetzes in einem Schulquar-
tier, eine Warmepumpenoffensive inklusive oberflachennaher
Geothermie sowie die energetische Sanierung der Albtherme. Die
priorisierten MaBnahmenpakete sind innerhalb der nachsten drei
Jahre weiter zu konkretisieren und nach Mdglichkeit umzusetzen.
Dazu wird die Verwaltung jahrlich einen Bericht Uber den Umset-
zungsstand vorlegen. Sichergestellt werden missen dafiir perso-
nelle Kapazitaten und Fordermaglichkeiten.

Um von der Bestandsanalyse zu konkreten MafBnahmen zu gelangen,
waren laut Christian Stalf, dem Biirgermeister Waldbronns, folgende
Schritte notwendig: Daten beschaffen, Sanierungs- und Fordermaog-
lichkeiten prasentieren und die Vorteile kommunizieren. Stalf nennt
als Startschwierigkeit vor allem die Datenbeschaffung. Obwohl die
gesetzliche Grundlage zur Datenlibergabe fiir die kommunalen
Warmeplane vorhanden ist, seien einige Beteiligte noch nicht mit
dem Ablauf vertraut gewesen, was zu grof3en Zeitverzogerungen
geflihrt habe. Die Gemeinde hat dabei unterschiedliche Kanale ge-
nutzt: 6ffentliche Bekanntmachungen in der Bevolkerung und bei den
Unternehmen tber den Start der Nahwarmeplanung sowie auch die
direkte Befragung von lokalen Unternehmen nach Energiebedarfen

und -nutzung, um die Energiebilanz zu ermitteln.

.Esist wichtig, dass man sich nicht scheut, das Thema Kommunale
Warmeplanung anzugehen. Wir profitieren als Gemeinde extrem von
den Ergebnissen und es gibt zwei wesentliche Learnings in diesem
Prozess: Man lernt die Kommune selbst noch viel besser unter die-
sem Aspekt kennen und bendtigt auf diesem Weg erfahrene Beglei-
ter wie die regionalen Energieagenturen”, fasst Stalf zusammen. ®

hemen-
mmunale-

w.dena w-kommunenbefragung-2023/ - letzter

Zugriffam: 26.07


http://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-fuer-fossile-erneuerbare-waerme
http://
www.bdew.de/energie/neue-bdew-studie-wie-heizt-deutschland--2023
http://www.bmwsb.bund.de/Webs/BMWSB/DE/themen/stadt-wohnen/WPG/WPG-node.htmlBMWSB
http://www.kww-halle.de/wissen/themen-der-kommunalen-waermeplanung/grosse-fragen-zur-kommunalen-waermeplanung
https://www.kww-halle.de/wissen/themen-der-kommunalen-waermeplanung/praxisbeispiele-in-der-uebersicht/kommunale-waermeplaene-im-ueberblick
http://www.kww-halle.de
https://www.dena.de/
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MIT DEM WARMEKOSTENRECHNER
DAS BESTE HEIZSYSTEM FINDEN

Wer verschiedene Heizsysteme vergleichen mochte, kann schnell die Orientierung

verlieren. Der aktualisierte Online-Warmekostenrechner der AEE erlaubt auf wissen-

schaftlicher Grundlage, die Kosten und CO,-Emissionen verschiedener Warmever-

sorgungsoptionen kompetent und neutral zu vergleichen und zu beurteilen.

patestens seit den leidenschaftlichen Debatten um die

Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) ist deutlich ge-

worden, dass die Energie- und Warmewende jedermann be-
trifft. Doch welche Heizalternativen eignen sich am besten fur die
eigenen vier Wande? Wer versucht, sich auf eigene Faust durch den
Dschungel an Preisen, gesetzlichen Vorgaben und zahllosen techni-

schen Details zu kimpfen, kann sehr schnell den Uberblick verlieren.

Eine maogliche Abhilfe hierzu stellt der Online-Warmekostenrechner
(OWKR) der Agentur fiir Erneuerbare Energien (AEE) dar, dessen
erste Version 2011 entwickelt wurde und der kirzlich in aktualisier-
ter Form wiederveroffentlicht wurde. Im Zuge der Einfihrung der
CO,-Bepreisung und der Verabschiedung des neuen GEG war nam-
lich eine umfangreichere Aktualisierung von Zahlen und Rechenwe-
gen notig geworden. Das konnte im Rahmen des Projekts ,Power2U -
Empowerment der Haushalte zur Teilhabe an der Dekarbonisierung”
realisiert werden. Anhand des OWKR und anderer vergleichbarerer
interaktiver Kommunikationswerkzeuge erforschen die Wissen-
schaftler*innen im Projekt, welchen Beitrag diese dabei leisten
konnen, Birger*innen tber die Warme- und Mobilitatswende zu
informieren und zu entsprechenden Investitionen anzuregen (mehr
zum Projekt im KOMM:MAG 2023).

Konkret richtet der OWKR sich an alle interessierten Blirger*innen,
besonders an jene ohne fundierte Fachkenntnisse. Dabei konzent-
riert er sich auf die Kosten- und Emissionsfrage, um Nutzer*innen
eine erste Orientierung im Sinne eines Kompasses zu bieten, stellt
jedoch keinen Ersatz fir eine vollumfangliche Beratung dar. Bei den
moglichen Eingaben macht der OWKR den Nutzer*innen zwar Vor-
gaben, doch konnen diese auch individuell angepasst oder gedandert

werden.

WIE DER ONLINE-WARMEKOSTENRECHNER
FUNKTIONIERT

Den Berechnungen der Investitionskosten zugrunde liegt ein kom-
plexes dynamisches Modell, welches die zu erwartenden Kosten in
Abhangigkeit von verschiedenen Faktoren errechnet, wozu etwa
GroBe, Alter, Anschaffungskosten oder zu erwartende Nutzungs-
dauer der Heizsysteme gehoren. Dabei werden auch etwaige
Wartungskosten oder der Hilfsstromverbrauch sowie Fordermdg-
lichkeiten nach GEG und Bundesforderung fir effiziente Gebaude
(BEG) berticksichtigt.

I
o Zum Warmekostenrechner

Allerdings stellt der Jahreswarmebedarf den entscheidenden
Dreh-und Angelpunkt des Modells dar. Errechnet wird dieser auf
Grundlage der beheizten Nutzflache. Deshalb missen Nutzer*innen
auch anfangs eingeben, um welchen Gebaudetyp es sich handelt und
wie grof3 die zu betrachtende Nutzflache ist. Spater konnen User
dann zwischen verschiedenen Heiztechnologien wahlen, die sie mit-
einander vergleichen wollen. Eine wichtige Einschrankung liegt
allerdings in einer zentralen Vorgabe des GEG, wonach Warme in
Neubauten zu 65 Prozent aus erneuerbaren Energiequellen stam-
men muss. Zur Auswahl stehen verschiedene Heizanlagen, wobei
solche mit fossilen Energietragern nicht selektiert werden konnen —
bis auf Gas-Brennwertkessel, die aus praktischen Griinden als
Vergleichsoption angeboten werden. Auch die CO,-Bepreisung nach
den Vorgaben des Brennstoffemissionshandelsgesetzes (BEHG)
wird einkalkuliert. Zusatzlich berlcksichtigt werden die Kosten fir
eine Versorgung mit einem Warmenetz. Auf diese Weise wird die

Kommunale Warmeplanung einbezogen.

EIN WEITERER BAUSTEIN FUR DIE ENERGIE-
UND WARMEWENDE

Wahrend die Endergebnisse der wissenschaftlichen Untersuchung
erst fiir 2025 vorgesehen sind, gibt es schon jetzt eine positive Be-
obachtung zu berichten: In den direkten Vergleichen zeigt sich
immer wieder, dass Warmepumpen und einige andere Heizalter-
nativen zu den im Betrieb kostengunstigsten und emissionsarmsten
Systemen gehdren. Anders gesagt lasst sich anhand der Zahlen des
OWKR ganz konkret vorfiihren, dass man mit Heizalternativen auf
Basis Erneuerbarer Energien nicht nur etwas Gutes fir das Klima
tun, sondern auch Geld sparen kann. Insofern stellen interaktive
Kommunikationsinstrumente wie der OWKR wichtige Helfer auf dem
Weg zu einer erfolgreichen Umsetzung der Energie- und Warme-
wende dar, da Blrger*innen durch sie nicht nur iber mogliche Heiz-
alternativen aufgeklart werden, sondern greifbare Vorteile fir den
eigenen Haushalt erkennen konnen. ®

Gefoérdert durch:

% Bundesministerium
4 fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Wenn die Sonne nicht scheint
und der Wind nicht weht.
Ab November auch im rheinischen Revier.
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NAHWARMENETZ WEIGENHEIM

VON AKOTEC PRODUKTIONSGESELLSCHAFT MBH

=== ine halbe Autostunde von Wiirzburg entfernt liegt Weigenheim,
=== w0 im Juni 2023 mit dem Bau einer solarthermischen Grof3-

= anlage begonnen wurde. Auf einer Grundstiicksflache von
4.000 m? entsteht innerhalb kiirzester Zeit eine 2.418 m? grofe Solar-
anlage, die aus acht 234 m? und drei 182 m? michtigen MEGA-Kollek-
toren besteht. Dabei setzt sich ein 234 m? groBer MEGA-Kollektor

aus achtzehn und ein 182 m? aus vierzehn einzelnen in Reihe geschal-
teten MEGA-Kollektor-Segmenten mit je 13 m? Bruttokollektorfliche
zusammen. So wurden insgesamt 186 MEGA-Kollektorsegmente
vormontiert, auf zehn Lkw-Ladungen verteilt, zur Baustelle geliefert
und dort mit einem Mobilkran auf einen zweireihigen Kollektortisch
mit 25° Neigung und SSO-Ausrichtung abgesetzt und verschraubt.

Ein Highlight dieser MEGA-Kollektoren ist, dass sie vor Ort keine auf-
wendige und kleinteilige Feldverrohrung mehr bendtigen, sondern
nur noch Uber ein unscheinbares, 60 cm langes flexibles U-Rohr
metallisch dicht miteinander verbunden sind, was die allgemeinen
Rohrwarmeverluste minimiert, die Anlagenbestandigkeit erhoht und
die Investitionskosten senkt. Durch diese unscheinbare Weiterent-
wicklung war es moglich, alle MEGA-Kollektorsegmente schnell und
sicher miteinander zu verrohren und die elf machtigen MEGA-Kollek-
toren (Kollektorfelder) mit einer minimalen Anschlussverrohrung
von 2,5 m an eine Trasse anzuschlieBen. Eine weitere Besonderheit
dieser MEGA-Kollektoren ist die echte physikalische Temperatur-
und Leistungsbegrenzung, die ein Hochstmaf an Anlagensicherheit
gegen Uberhitzung erméglicht. Nicht zu vergessen ist das Hochva-
kuum in jeder Vollvakuumraohre, das tUber die gesamte Lebensdauer
keine Warmeverluste zulasst und somit sichere Jahresertrage ga-
rantiert. Die solarthermische Anlage ist vollstandig in das Nahwar-
menetz von Weigenheim integriert. Sie wird ca. 1,1 MWh thermische

ANZEIGE
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Energie pro Jahrin das Netz einspeisen und die lokal erzeugte
Nahwarme umweltfreundlicher machen. Direkt neben der solar-
thermischen GroBanlage steht das rund 600 Quadratmeter grof3e
Technikgebaude, in dessen unmittelbarer Nahe sich auch der

600 Kubikmeter grof3e Pufferspeicher befindet. Bis Mitte 2024 wird
die Anlage vollstandig in Betrieb sein und griine Warme in das Fern-

warmenetz einspeisen.

Die erzeugte Warmeenergie wird somit den unmittelbar angrenzen-
den Haushalten zur Verfligung stehen und gleichzeitig reduziert sich
der CO,-Ausstof deutlich. Damit leistet diese MEGA-Kollektoranlage
einen weiteren wichtigen Beitrag zur Dekarbonisierung und zum
aktiven Klimaschutz. Dank der Vollvakuumrohren wird tber die ge-
samte Lebensdauer keinerlei Warme an die Umwelt abgegeben. ®

SONNENHEIZUNG SPART HEIZKOSTEN
Nachriisten mit Solarthermie

Solarthermische Anlagen kdnnen mit jeder Heiztechnologie
kombiniert werden und somit die Warmekosten halbieren.
Ob im Ein- oder Mehrfamilienhaus, Gewerbe oder Nah- und
Fernwarmenetze, die solarthermische Kollektoren kbnnen
Uberall effektiv und kostensparend eingesetzt werden.

Attraktive Fordermoglichkeiten helfen bei der Finanzierung
der solarthermischen Anlage und sparen so zusatzliche Kosten
ein. Durch die Nutzung von Sonnenenergie konnen bis zu 50 %
der Energiekosten eines Haushalts eingespart werden.

Mehr Informationen finden Sie unter
www.akotec.eu.

Grundmuhlenweg 3 * 16278 Angermuinde * Tel: 03331 - 25 716 30 * Fax: 03331 - 25 99 996 * info@akotec.eu
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DIE ENERGIEWENDE ALS JOBFAKTOR
IN DEN BUNDESLANDERN

Der Ausbau Erneuerbarer Energien schafft in ganz Deutschland neue Arbeitsplatze.

Die neuen Beschaftigungsmoglichkeiten entstehen entlang der gesamten Wert-

schopfungskette — von Planung, Bau und Installation bis zu Betrieb und Wartung.

Der Bedarf an Fachkraften und Spezialist*innen steigt immer weiter an.

m Jahr 2021 waren in Deutschland 353.500 Arbeitskrafte in der

Erneuerbare-Energien-Branche beschaftigt. Damit bestatigt

sich der leichte Aufwartstrend seit 2020. Die Berufsfelder sind
dabei sehr vielfaltig — darunter fallen zum Beispiel Landwirtschaft,
Ingenieurswesen, Handwerk, Forschung, Planung, Verwaltung oder
Betriebswirtschaft. Unter den Erneuerbaren sind die meisten in der
Wind-und in der Bioenergie tatig. Bei der Windenergie kam es zwi-
schen 2017 und 2019 zu einem deutlichen Rickgang. Hier machten
sich der stark gesunkene Ausbau der Windenergie sowie die gerin-
gere Nachfrage aus anderen Landern bemerkbar. In den Jahren
2020 und 2021 war die Branche aber wieder im Aufwind. Die Solar-
branche, die in den Nullerjahren noch das Aushangeschild der deut-
schen Energiewende war, musste nach dem Jahr 2011 einen enor-
men Einbruch verkraften. Seit 2018 geht es wieder bergauf, da auch
der Ausbau der Photovoltaik in den vergangenen Jahren kraftig
angezogen hat. Auch die Zahl der Arbeitsplatze in der Sparte Geo-
thermie, zu der auch der boomende Bereich der Warmepumpen
gehort, ist stark gestiegen. Seit 2016 hat sie sich fast verdoppelt.

Beider regionalen Verteilung der Arbeitsplatze gibt es auf den

ersten Blick wenige Uberraschungen: Die Windenergie ist in den
nordlichen, windreichen Bundeslandern am starksten vertreten.
Im Sliden der Republik ist es eher die Solarenergie. Arbeitspladtze
im Bereich Bioenergie sind relativ gleichmaBig tber das gesamte
Bundesgebiet verteilt. Die Geothermie konzentriert sich vor allem
auf Westdeutschland. Hier macht sich bemerkbar, dass die Tiefen-
geothermie in groBem Mafstab nurin Bayern genutzt wird. AuB3er-
dem befinden sich die Firmensitze der groen Warmepumpen-

hersteller in westlichen Bundeslandern.

In absoluten Zahlen liegt Bayern an der Spitze. In allen Branchen
nimmt der Freistaat einen der vorderen Platze ein, sogar bei der
Windenergie. Daraus wird deutlich, dass nicht nur die Hersteller

und Projektierer vom Ausbau der Windenergie profitieren, sondern
auch die vielen im Stiden ansassigen Zulieferer und Komponenten-
hersteller. Bezogen auf die Gesamtzahl der Arbeitnehmer*innen
erreicht das ,Land der Erneuerbaren Energien” Sachsen-Anhalt

den hochsten Wert unter den Bundeslandern: Jeder Vierzigste
dortvorhandene Arbeitsplatz ist direkt oder indirekt der Erneu- m



KOMM:MIT » ZUR KOMMUNALEN ENERGIEWENDE

000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000scscsssssssssssss

erbaren-Energien-Branche zuzurechnen. Mit Blick auf den Anteil
der Erneuerbaren-Branche am gesamten Arbeitsmarkt belegen
die funf Flachenlander Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern,
Niedersachsen, Schleswig-Holstein und Sachsen-Anhalt die vor-
dersten Platze.

NACHFRAGE NACH FACHKRAFTEN IN DEN
BUNDESLANDERN

Die Erneuerbaren Energien missen in den kommenden Jahren stark
ausgebaut werden. Bis zum Jahr 2030 soll die installierte Photo-
voltaik-Leistung von derzeit rund 87.000 auf 215.000 Megawatt (MW)
steigen. Auch die Windenergie soll kraftig zulegen. Bis 2030 sollen
zwei Prozent der gesamten Landesflache fir die Nutzung der Wind-
energie zur Verfugung gestellt werden. Um diese Ziele umzusetzen,
braucht es Arbeitskrafte in allen Bereichen.

BRUTTOBESCHAFTIGUNG DURCH DEN AUSBAU
ERNEUERBARER ENERGIEN 2021

Es werden immer mehr Fachkrafte gesucht und Stellen ausgeschrie-
ben. Zwischen 2019 und 2022 ist die Zahl der Stellenanzeigen in

den Branchen Wind und Solar um 91 Prozent gestiegen. Im Bereich
Solarenergie wuchs sie in diesem Zeitraum von 22.425 auf 51.724.
Inder Windbranche wurden im Jahr 2022 14.817 neue Arbeitskrafte
gesucht. Hinzu kamen 6.912 offene Stellen, die sowohl der Wind- als
auch der Solarenergiebranche zuzuordnen sind.

Die grofBte Nachfrage in der Windbranche ist dem Bereich Technik
zuzuordnen. Danach folgen Projektleitung und Bauelektrik zur Netz-
anbindung der Anlagen. Die meisten Arbeitskrafte in der Solarbran-
che werden in den Bereichen Sanitar, Heizung und Klima (SHK) und
Bauelektrik gesucht. Am schnellsten wachst die Nachfrage nach
Dachdecker*innen. Was die Ausbildung betrifft, gibt es zwischen
Wind und Solar gewisse Unterschiede. In der Windbrache werden
vor allem Fachkrafte fiir komplexere Tatigkeiten mit
Hochschulabschluss oder mit sonstigen hoheren
Weiterbildungen (zum Beispiel Meister*in) gesucht.
Im Solarbereich sind es eher Arbeitskrafte mit
handwerklicher Berufsausbildung, zum Beispiel zur
Montage von Photovoltaikanlagen.

Aufteilung und Bedeutung der Beschaftigung durch Erneuerbare Energien

in den Bundeslandern

Windkraft
@ Photovoltaik/Solarthermie
© Bioenergie (Biomasse,

Biogas, Biokraftstoffe)
® Wasserkraft
® Geothermie

Bruttobeschiaftigung
insgesamt

Bremen -

A

Nordrhein-
Westfalen

18.710
10.070 ©
16120 ©
500 ®
7950 ©

N

W
<

Rheinland-Pfalz [10.610' "

Hessen -

4.330

5740 ©
6970 ©
200 ®
3900 ©

3.420

1510 ©
4.350 ©
230 ©
1100 ©

\
\ 4

Deutschland
gesamt

\|
>

Baden-
Wiirttemberg

¢

9.080

8.490 ©
13540 ©
1570 ®
4740 ©

Saarland [2.320

\
L

Bayern [58.410

Q“

1170
350 ©
580 ©
4w e
180 ®

10.450

12.200
24,680 ©
2510 ®
8570 ©

0-59

6-119
o12-179
o18-239
m >24

Quelle: GWS, Stand: 08/2023

Berlin -

Sachsen -

&

Auf Bundeslandebene ist der Anteil der Stellen-
ausschreibungen in den Bereichen Wind und Solar
pro sozialversicherungspflichtig Beschaftigten in

Bremen am hochsten (0,46 Prozent). Es folgen

1990
1.450 ©
630 ©
200
280 ®

Schleswig-Holstein, Sachsen und Mecklenburg-
Vorpommern (jeweils rund 0,3 Prozent). Bei der
Einzelbetrachtung der Sparten zeigt sich, dass sich
die Stellenausschreibungen in der Solarbranche in
erster Linie auf Ost- und Studdeutschland konzen-
trieren. An der Spitze steht Sachsen. Darauf folgen
Brandenburg, Berlin und Bayern. In der Windbran-
che liegt der hochste Bedarf an Fachkraften im Nor-
den Deutschlands. Den hochsten Anteil der Stellen-
ausschreibungen an der Gesamtbeschaftigung
findet man in Bremen. Darauf folgen Mecklenburg-
Vorpommern, Hamburg und Schleswig-Holstein. ®

4.650

5770 ©

4970 ©
190 ®
900 ®

131.100
64.400 O
116.400 ©
5700 @
35900 ®

Bedeutung der Beschiftigung
(EE-Arbeitsplatze pro
1.000 Beschaftigte)



KOMM:MIT « ZUR KOMMUNALEN ENERGIEWENDE

-RNEUERBARE ENERGIEN
-UR NACHHALTIGE TOURISMUS-
UND SPORTREGIONEN

Der Tourismus- und Sportsektor bietet vielen Menschen sichere Jobs und

Kommunen erhebliche Einnahmen. Gleichzeitig ist die Branche fur einen betracht-

lichen Anteil der Treibhausgasemissionen der Bundesrepublik verantwortlich.

Um diesen Wirtschaftsfaktor zu sichern, ist es notwendig, touristische Regionen

und Sportstatten auf Erneuerbare Energien umzustellen.

ie Zahl der Ubernachtungen und Reiseausgaben in Deutsch-
D land stieg im Jahr 2023 wieder auf das Rekordniveau von

2019". Bei aller Euphorie hat dieser Trend auch eine Schatten-
seite: Neben den reisebedingten Abgasen sind es vor allem der
Energieverbrauch der Hotellerie, der saisonibergreifende Betrieb
von Sportanlagen und die Ausrichtung medialer GroBereignisse, die
extrem hohe Emissionen verursachen und dadurch langfristig auch
den weltweiten Tourismus selbst gefahrden. Kommunen, Verbande,
Vereine und Gewerbe sollten also ein natirliches Interesse an einer
klimaschonenden Entwicklung der Branche haben. Denn nicht zu-
letzt gewinnen in der Gesellschaft nachhaltige Freizeit- und Urlaubs-

optionen mehr und mehr an Beliebtheit - und Bedeutung.

ERFOLG DURCH NACHHALTIGKEIT - EIN
ENGLISCHER SPORTVEREIN MACHT ES VOR
Tourismus und Sport versprechen emotionale Momente und Erinne-
rungen. Die Entwicklung ganzer Orte und Regionen, besonders im
landlichen Raum, hdngt daher auch am (sauberen) Image einer Un-
ternehmung. Mediale Aufmerksamkeit Gber TV und Social Media
kann schnelle und nachhaltige Wirkung entfalten. Bestes Beispiel ist
der britische Forest Green Rovers Football Club. Der Windenergie-
Millionar Dane Vince stieg 2010 in den Amateurklub ein, gestaltete
Prozesse, Anlagen und Vereinsleben nach okologischen Maf3staben
und fihrte den Verein, von grof3em &ffentlichem Interesse begleitet,

aus der sportlichen Bedeutungslosigkeit zwischenzeitlich indie =


http://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Dossier/tourismus.html
http://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Dossier/tourismus.html
https://www.v-er.eu

LUFTAUFNAHME SPORTSTATTEN OBERHOF

dritthochste englische Spielklasse. Das Ergebnis: Sponsoren stehen
Schlange und die Kleinstadt Nailsworth lockt viele neue
Besucher*innen aus aller Welt an. Die als Multiplikatoren agierenden
Medien und FuBballer*innen vermitteln nebenbei Informationen so-
wie Bewusstsein flur die Notwendigkeit der Energiewende und eines
nachhaltigen Lebensstils.

Doch wirtschaftlicher Erfolg hangt von vielen, teils unvorherseh-
baren Faktoren ab. Planbar hingegen sind moderne Infrastruktur-
konzepte, zu denen auch die Energieinfrastruktur gehort. Diese ver-
netzt Sport- mit Energieanlagen, Hotels und Ortschaften und kann
—umweltfreundlich gestaltet — neben der Schaffung von Arbeitsplat-
zen, der Steigerung des Images und der Einhaltung von Klimazielen
vor allem auch den kommunalen Geldbeutel schonen. Denn klima-
neutrale Energie ldsst sich tberall produzieren und fiir verschie-
denste Anforderungen auch glinstig vor Ort nutzen. Investitionen in
Erneuerbare-Energien-Anlagen und die Kopplung des Stromsektors
mit der Warmeversorgung, Elektromobilitatskonzepten und gegebe-
nenfalls industriellen oder anderen lokalspezifischen Potenzialen
lohnen sich mittel- und langfristig. Hierfur stehen zudem offentliche
Fordermittel bereit.

Zuwendungen wei3 man auch im thiringischen Oberhof zu nutzen.
Um mit dem Tourismus-Standort am Rennsteig auch die Lebens-
grundlagen der lokalen Bevolkerung zukunftssicher zu gestalten,
werden die Sportstatten im Rahmen des von Bund und Land gefor-
derten Modellprojekts .Klimaneutrale Energieversorgung der Win-
tersportstatten Oberhof” als das Herz der Region auf eine erneuer-
bare Energieversorgung umgerustet. Der zustandige Zweckverband
Thiringer Wintersportzentrum (ZV TWZ) mochte durch die energeti-
sche Sanierung zudem als Vorreiter in diesem Bereich zeigen, was
technisch moglich und wirtschaftlich sinnvoll ist. Der umweltfreund-
liche Betrieb der Anlagen soll eine langfristige Kosteneffizienz und

gleichzeitig die Standortattraktivitat garantieren.

Beider Transformation des Warme- und des Stromsektors setzt

der ZV TWZ zunachst auf den Aufbau von Versorgungsnetzen und die
Erzeugung eigenen Solarstroms mit einem Potenzial von bis zu

4,7 Millionen Kilowattstunden pro Jahr. Die Solarstrom-Module sind
ein klares Zeichen flr eine aktiv gestaltete lokale Energiewende.
Dieser Punktist nicht zu vernachlassigen, besuchten doch allein im
bisherigen Jahr 2024 zehntausende Menschen den Biathlon-, Lang-
lauf- und Rennrodel-Weltcup in Oberhof. Hinzu kommen mehrere
Millionen TV-Zuschauer*innen —und zwar nicht nur in Deutschland.

Die Nutzung von Biomasse und Abwarme der Kalteanlagen sowie
der Einsatz von Blockheizkraftwerken (BHKW) sind als wichtige
Bestandteile einer belastbaren Energieinfrastruktur ebenso Teil des
nun entstehenden Verbundnetzes. Bereitgestellt und gehalten wird
die Warme von einem Pufferspeicher mit einem Fassungsvermaogen
von circa 100 Kubikmetern. Das Netz wird ein sich in Planung befin-
dendes Hotel sowie die Bundeswehrkaserne am Rennsteig mit um-

weltfreundlicher Warme versorgen.

Mit dem Abschluss des Modellprojekts soll das Thuringer Winter-
sportzentrum ab dem Jahr 2028 klimaneutral betrieben werden.
Auch die Stadt Oberhof profitiert von den umfangreichen Maf3nah-
men. Besonders das durch die Energiewende-Bemihungen gestei-
gerte Image der Wintersportregion dirfte dem kleinen Ortim Thirin-
ger Wald auch weiterhin wirtschaftlichen Auftrieb geben. Das Projekt
tragt zudem zum Oberhofer Ziel bei, als Luftkurort anerkannt zu

werden.


https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/oberhof

MOGLICHKEITEN
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DES LANDLICHEN RAUMS

Der landliche Raum spielt eine Schlusselrolle im Ausbau der Erneuerbaren Energien.

Dabei eroffnen sich auch fur Kommunen neue Moglichkeiten. Die Energie-Kommunen

des Monats GroB3bardorf und Markt Indersdorf zeigen, wie dies konkret umgesetzt

werden kann.

er Ausbau kommunaler Energieinfrastrukturen im landlichen

Raum bietet nicht nur Chancen, die Energiewende voranzu-

treiben, sondern fordert gleichzeitig auch die regionale Wert-
schopfung. Kommunen haben so die Moglichkeit, ihre Energieversor-
gung nachhaltig und unabhangig zu gestalten und durch den Verkauf
Erneuerbarer Energien wirtschaftlich zu profitieren. Ein offensicht-
licher Vorteil landlicher Regionen sind die zur Verfligung stehenden
Flachen fir Wind- oder Solarparks: beispielsweise offene Land-
schaften fir Windenergieanlagen oder Dacher landwirtschaftlicher
Betriebe sowie Freiflachen fur Photovoltaik. Eine wesentliche Rolle,
gerade bei der Warmewende des landlichen Raums, spielen Biogas-
anlagen, die mit organischen Abfallen wie landwirtschaftlichen
Reststoffen und Energiepflanzen betrieben werden. Diese bieten zu-
dem den Vorteil, unabhangig von Wetterbedingungen kontinuierlich
Energie liefern zu kdnnen. Durch Vergarung entsteht Biogas, das zur
Strom-und Warmeerzeugung genutzt werden kann. Rickstande aus
dem Vergarungsprozess werden als Dinger in der Landwirtschaft
verwendet, wodurch Nahrstoffkreislaufe geschlossen und die

Bodenfruchtbarkeit verbessert werden. Die Nutzung von Biomasse

zur Energieerzeugung reduziert Treibhausgasemissionen und for-
dertdabei die regionale Wirtschaft, indem zusatzliche Einkommens-
quellen erschlossen und Arbeitsplatze in der Region geschaffen
werden. Die dezentrale Struktur der Bioenergieanlagen reduziert
zudem die Abhdngigkeit von fossilen Brennstoffen und erhoht die
Versorgungssicherheit.

UNABHANGIGKEIT UND ENERGIESICHERHEIT
DURCH DEZENTRALE ENERGIEVERSORGUNG
Die dezentrale Energieversorgung an sich ist ein Schliisselkonzept
der Energiewende. Neben Energieunabhangigkeit und -sicherheit
werden Energieverluste durch lange Transportwege reduziert.
Moderne Technologien wie intelligente Stromnetze und Energie-
speichersysteme spielen dabei eine zentrale Rolle. Intelligente
Stromnetze ermaglichen eine effizientere Steuerung und Verteilung
der Energie. Schwankungen in der Energieproduktion konnen so aus-
geglichen und die Verteilung an die tatsachliche Nutzung angepasst
werden. Energiespeicher nehmen lberschissige Energie auf, um

sie bei Bedarf wieder abzugeben. Besonders Fluktuationen bei der m»
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Stromerzeugung aus Wind und Sonne kdnnen somit ausgeglichen
werden. Auf diesem Weg kénnen landliche Gemeinden ihre Energie-
infrastruktur optimieren und flexibler auf Veranderungen im
Energieangebot und auf Nachfrage reagieren. Das Gesamt-Energie-
system wird stabilisiert, Kosten flir die Energieversorgung gesenkt
und die Integration Erneuerbarer Energien verbessert.

BURGER*INNENBETEILIGUNG MIT ENERGIE-
GENOSSENSCHAFTEN

Energiegenossenschaften stellen als kommunale Beteiligungs-
modelle einen sehr aktiven Rahmen fiir den Ausbau der landlichen
Energieinfrastruktur und der Erneuerbaren Energien dar. In einer
Energiegenossenschaft schlieBen sich Birger*innen, Kommune(n)
und beteiligte Unternehmen zusammen, um gemeinsam in erneuer-
bare Energieprojekte zu investieren und diese zu betreiben. Mitglie-
der einer Genossenschaft profitieren von den Ertragen der Anlagen
und haben Mitspracherechte bei wichtigen Entscheidungen. Dadurch
konnen Akzeptanz und Unterstlitzung beim Ausbau Erneuerbarer
Energien erhoht sowie grof3ere Projekte realisiert werden, die flr
Einzelpersonen nicht durchfihrbar waren. Die Gemeinschafts-
projekte schaffen Unabhangigkeit von einem zentralen Energiever-
sorgernetz und ermaglichen auBerdem eine Starkung des regionalen
Gemeinschaftsgefiihls und der regionalen Identitat — und machen

so landliche Regionen attraktiver.

1 ha Energiepflanzen
z.B. Mais, Wildpflanzen,
Riesenweizengras

BIOGASANLAGE

Fiir die Biogasproduktion eignen sich Giille, feste
Biomasse und biogene Abfélle. Die Exkremente
von drei Kithen reichen aus, um einen durchschnitt-
lichen Haushalt ein Jahr mit Strom zu versorgen.
Pro Tag liefern die Exkremente eines Rindes eine
Gasausbeute von maximal 1,5 Kubikmetern.
Energetisch entspricht dies in etwa einem Liter
Heiz6l. Nachwachsende Rohstoffe liefern jahr-
lich zwischen 6.000 Kubikmeter (Wiesengras) und
12.000 Kubikmeter (Silomais/Futterriiben) Biogas
pro Hektar Anbauflache.

Viehhaltung

-

Ein Beispiel fliir den Ausbau dezentraler Energieinfrastrukturist die
Energie-Kommune des Monats August 2023 Markt Indersdorf in
Bayern. Kommunalpolitik und Blirger*innen gestalten hier gemein-
sam den kommunalen Klimaschutz und die lokale Energiewende.
Seit 2016 besitzt der Markt einen Energienutzungsplan, dessen Ziel-
setzungen durch die Nutzung der regionalen Ressourcen und einer
effizienten Energie- und Warmeplanung erreicht werden sollen.
Solar- und Bioenergie decken bereits seit 2016 mit iber 25 Millionen
Kilowattstunden nahezu den gesamten Stromverbrauch der Kom-
mune. Bei der weiteren Forderung der Erneuerbaren setzt der Land-
kreis Dachau, in dem Markt Indersdorf liegt, auBerdem auf gezielte
Information und Beteiligung von Blrger*innen sowie die Vermittlung
von Vorteilen fur die Anlagen der Bevolkerung und Kommunen.
Inzwischen erstreckt sich der Ausbau Uber die Kommune hinaus: Die
Blirger*innenenergiegenossenschaft Dachauer Land eG als Gemein-
schaftsprojekt der Gemeinden AltomUnster, Markt Indersdorf und
Hilgertshausen-Tandern bietet mehr Beteiligungsmaglichkeiten

an der Energie- und Warmewende. Birger*innen des Landkreises
konnen in Zukunft iber den Erwerb von Geschaftsanteilen zum
Stlickpreis von lediglich 100 Euro die lokale Energiewende mitge-

stalten und von dieser profitieren. Die Dekarbonisierung des kom-

Vergorene Reststoffe

T

Energiepflanzen
oder Bioabfille

Garrestelager

werden.

Giille oder Mist

Biomiill

Vorgrube
Sammelbecken
fur Biomasse

werden als Diinger verwendet oder
kompostiert. Dadurch reduziert
sich der Mineraldiinger-Einsatz in
der Landwirtschaft erheblich.

Ist die Biomasse im Fermenter vergoren,
kommt sie zunachst ins Garrestelager, um
dann als hochwertiger Diinger genutzt zu



munalen Warmesektors geht Markt Indersdorf zusammen mit der
GOtz Agrardienst GmbH an. 2001 ging die erste Biogasanlage ans
Netz, die Haushalte mit stabiler, sauberer Warme und Strom ver-
sorgt. Bis heute wurde das Warmenetz mehrfach erweitert. Fir
kommende Erweiterungen steht ein Warmepufferspeicher bereit,
der eine Million Liter Warmwasser fasst.

Auch in der unterfrankischen Gemeinde Grof3bardorf, der Energie-
Kommune des Monats November 2023, wird das Wort ,Gemein-
schaftsprojekte” grogeschrieben. Die 2009 von GroB3bardorfer*innen
gegrindete Energiegenossenschaft Friedrich-Wilhelm Raiffeisen
Energie eG GroBbardorf schuf mit Unterstltzung der unterfranki-
schen Agrokraft GmbH eine vernetzte Struktur, um die Wertschop-
fungskette von der Produktion bis zum Vertrieb Erneuerbarer
Energien im Dorf zu verankern. Das Gemeindegebiet umfasst unter
anderem einen kleinen Windpark, mehrere Solaranlagen und ein
von der Gemeinde gebautes Nahwarmenetz, das Giberwiegend die
Abwarme einer Gemeinschaftsbiogasanlage mit zwei Blockheiz-
kraftwerken (BHKW) nutzt — allesamt zum Grof3teil in GroBbardorfer
Birger*innenhand. Der Biirger*innensolarpark liefert jahrlich fast
bedarfsdeckend klimafreundlichen Strom und generiert nebenbei
finanzielle Profite. Die Grundlage fir die lokal erzeugte Energie bil-
den die rund um den Ort angebauten Energiepflanzen. Neben Mais

spielen vor allem mehrjahrig gedeihende Wildpflanzenmischungen

Gasaufbereitung
Kihlung, Entfeuchtung,
Entschwefelung

Gasspeicher

Das entstehende Biogas wird
in der Haube des Fermenters
gespeichert, direkt Uber der

vergdrenden Biomasse.

Gasspeicher

Bio

Prozesswirme

KOMM:MIT « ZUR KOMMUNALEN ENERGIEWENDE

R R TR R PR PR PR

eine Rolle, die so einen Beitrag zur Biodiversitat und Bodenschonung
leisten. Ein weiterer Schritt zur nachhaltigen Energieproduktion ist
die Beimischung von Giille und Mist zur Biomasse. Die Vergarung in
der Biogasanlage reduziert die hier nutzbaren Methanemissionen
im Vergleich zum Ausbringen als Ackerdinger.

In GroBbardorf und Markt Indersdorf zeigt sich, dass der Ausbau
der kommunalen Energieinfrastruktur im landlichen Raum nicht nur
moglich, sondern auch sozial und wirtschaftlich sinnvollist. Die
vielfaltigen und vielversprechenden Moglichkeiten durch die aktive
Mitgestaltung der Energiewende bieten finanzielle Vorteile fiir Kom-
munen und deren Blirger*innen, unterstitzen Klima- und Umwelt-
schutz und fordern ein starkeres Gemeinschaftsgefuhl.

Biomethan-Aufbereitungsanlage
Der Methangehalt des Biogases wird
erhoht, um es konventionellem
Erdgas anzugleichen.

Erdgasnetz

Das aufbereitete Biogas kann
direkt in bestehende Erdgasnetze
eingespeist werden ...

Biogastankstelle
... oder als Kraftstoff

Blockheizkraftwerk (BHKW) genutzt werden.

Im BHKW wird das Biogas zur Strom-
und Warmeerzeugung verbrannt.

Gasmotor

Prozesswidrme

beheizt den i ’
Fermenter wird z. B. ins
Nahwarmenetz
Fermenter eingespeist

In diesem Behalter wird die Biomasse unter
Ausschluss von Licht und Sauerstoff von
Mikroorganismen abgebaut. Aus diesem
Garprozess entstehen Methan und
Kohlendioxid — das Biogas.


https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/energie-kommune-des-monats-gemeinde-grossbardorf
https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/energie-kommune-des-monats-markt-indersdorf

VON DER BIOGASANLAGE UBER DAS
REGIONALE SPEICHERKRAFTWERK
BIS HIN ZUM ENERGY HUB

Uber die Errichtung von Speicherkraftwerken, die flexibel und bedarfsgerecht

regenerativen Strom sowie Warme produzieren — insbesondere im Zusammenhang

mit der Sektorenkopplung — haben wir mit Martin Laf3 gesprochen. Der Landwirt aus

Schleswig-Holstein, Betreiber einer Biogasanlage und Mitgrinder der Bioenergie

Gettorf GmbH, hat in der 7.500-Einwohner*innen-Gemeinde Gettorf mit erneuerbarer

Energieerzeugung Warmenetze erschlossen.

Bereits wahrend meines Studiums in Weihenstephan hatte ich viel
Kontakt mit Biogas und auch in Norddeutschland setzte sich der
Trend zu mehr Erneuerbarer Energie fort. Aufgrund unseres Stand-
ortsin der Ndhe eines groferen Ortes haben wir gemeinsam mit
einem Berufskollegen 2009 den Schritt gewagt und die BioEnergie
Gettorf (www.bioenergie-gettorf.de) gegriindet, um das nahegele-
gene Schulzentrum als grofiten Abnehmer mit Nahwarme zu versor-
gen. Mich begeisterten zudem die Einfachheit und Vielseitigkeit der
Energiegewinnung durch die biologische Fermentation. Wir konnen

auf diese Weise sehr flexibel und effizient lokal eine Wertschopfungs-

kette abbilden, die vor allem fur unsere Warmekunden und die Kom-
mune viele aktuelle Herausforderungen lost.

Wahrend des Baus unserer ersten Biogasanlage 2009 kam eine neue
Generation effizienterer Blockheizkraftwerke (BHKW) auf den Markt.
In dieser Boomphase der Erneuerbaren Energien erkannten wir,
dass Industrie und Betreiber von Biogasanlagen haufig in unter-
schiedlichen Sprachen kommunizierten. Der Service von externen
Dienstleistern verschlang viel Geld und drohte die Wirtschaftlichkeit

zu gefahrden. Um diesen Herausforderungen zu begegnen, griinde-


http://www.bioenergie-gettorf.de

ten wir 2012 das Unternehmen ASL und starteten eine Kooperation
mit einem namhaften BHKW-Hersteller. Wir wurden so zu einem
Full-Service-Dienstleister und betreuen mittlerweile gut 150 Kunden
in Norddeutschland. 2016 haben wir das Unternehmen weiterent-
wickelt und neue Geschaftsfelder integriert, um die flexible Strom-
produktion zu ermaglichen. Wir bauen seitdem regenerative Spei-
cherkraftwerke, regionale Warmenetze und koppeln alle Sektoren
der Erneuerbaren Energie, unter anderem durch den Einsatz von

GroBwarmepumpen, um Kommunen energieautark zu versorgen.

Fir die Kommunen ist es keine leichte Aufgabe. Ausgehend von einer
historisch eher zentral organisierten Energieversorgung, in der vor
allem landliche Kommunen keine eigenen Versorgungsunternehmen
haben, missen sie nun den Prozess der Kommunalen Warmeplanung
umsetzen. Vorreiter wie wir, die schon privatwirtschaftliche regionale
Warmenetze aufgebaut haben, konnten zeigen, dass die Kommune im
Rahmen der Daseinsvorsorge ihrer Burger sehr davon profitiert.
Wichtig ist, dass nur gute Konzepte zu vertraglichen Warmepreisen
flr die Burger fihren. Es braucht daflir unternehmerischen Geist

und ein hohes MaB an Vertrauen in die Initiatoren vor Ort. Die Blirger
profitieren vor allem von der einfachen Technologie in ihrer Immobi-
lie (kein Brennstofflager und -bezug mehr), von den langfristig stabi-
len Preisen und naturlich von einer 100 Prozent erneuerbaren Ener-
gieversorgung. Nicht zuletzt steigen Wohn- und Immobilienwerte

eines gesamten Ortes und steigern so seine Attraktivitat.

Wir haben anfangs das grofBe Schulzentrum mit Gber 1.200 Schilern
und 900 Kilowatt (kW) Anschlussleistung mit einem 400 kW Satelliten-
BHKW versorgt. Zur Absicherung kam ein 1.200 kW Zweistoffbrenner
zum Einsatz, der sowohl mit Biogas als auch mit Heizol betrieben
werden konnte. Zu guter Letzt Gbernahmen wir im Rahmen eines
Contractings die Bestandskessel auf Erdgasbasis der Heizzentrale
der Schule. Technisch hatten wir damit ein sehr redundantes



Konzept aufgestellt und wirtschaftlich konnte eine externe Unter-
nehmensberatung die Vorzuglichkeit nachprifen. Das war zu einer
Zeit, als Heizol 50 Cent pro Liter kostete und Erdgas auch entspre-
chend giinstig war. Vor allem die hohen Fest- und Wartungskosten
der Heizungsanlagen machten die fossile Energieversorgung aber
damals schon teurer als unsere 100 Prozent erneuerbare Vollver-
sorgung mit Nahwarme. Aber bei allen technischen Raffinessen:

Um ein Vorhaben dieser Tragweite ins Leben zu rufen, miissen die
Biirger vor Ort Uberzeugt werden, denn letztendlich sind es genau
diese Menschen, deren Vertrauen wir bendtigen, um Projekte ins
Fliegen zu bringen. Grundvoraussetzung fir den Erfolg sind ein
redundantes Energiekonzept, erstellt von Spezialisten, und eine klare
Kommunikation, um alle Beteiligten mitzunehmen auf die Reise hin
zu erneuerbarer Energieversorgung. Die Energiekrise 2022/23 hat
gezeigt, dass groBere Versorger ihre Preise flir konventionelle Ener-
gie teilweise vervierfacht haben.

Zunachst einmal errichten wir auf Basis einer Biogasanlage ein rege-
neratives Speicherkraftwerk. Es entstehen Gas- und Warmespeicher
und deutlich gréBere KWK-Anlagen, um die stetige Gasproduktion
Uber 60 bis 100 Stunden speichern zu kénnen. Gleichzeitig kann

Warme aus dem Warmepufferspeicher das angeschlossene Warme-
netz jederzeit sicher versorgen. Wir bieten somit Strom und Warme
sehr zielgerichtet dann an, wenn sie gebraucht werden, also dann,
wenn Wind nicht weht und Sonne nicht scheint. Dadurch erreichen
wir fur unseren teureren Brennstoff Biogas einen viel hoheren
Veredelungsgrad und sind zudem extrem netz- und marktdienlich.
Nun sind in einem RSK die Sektoren Strom, Gas und Warme getrennt
voneinander vorhanden. Damit ist der dezentrale Einstieg in die
Sektorenkopplung sehr giinstig und einfach. Habe ich in kurzen
Uberschussphasen zum Beispiel viel Windstromleistung eines
nahen Windparks, so kann ein Elektrodenheizkessel aus diesem
Strom direkt Warme erzeugen, die im Warmepufferspeicher gespei-
chert wird. Gleiches geht auch mit der GroBwarmepumpe, zum
Beispiel mit Abwasser als Umweltwarme in der Nahe des ortlichen
Klarwerks. Ein sehr spannender Ansatz fur einen dezentralen
Wasserstoffhochlauf ist auch die Elektrolyse mit anschlieBender
Biomethanisierung: Aus lokal produziertem Wasserstoff entsteht
durch das CO, aus dem Biogas wiederum synthetisches griines
Methan (CH,). Das sehr fliichtige H,-Molekiil braucht somit keinen
sehr teuren Speicher oder Pipelines; es wird wie im Ubrigen auch
die bei der Elektrolyse anfallende Prozesswarme vor Ort im RSK
veredelt. Von diesem E-Methan oder RNG werden wir zukiinftig

noch einiges horen.

Werden Sie unabhangig!
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Zunachst muss es Initiatoren geben, die in der Lage sind, die wichtigs-
ten Stakeholder zusammenzubringen. Das sind vor allem Biirger-
meister beziehungsweise die Kommune, die Erzeuger Erneuerbarer
Energie und auch einige engagierte Birger. Je mehr sich aufgrund der
QuartiersgrofBe und -beschaffenheit ein schon grofBeres Warmenetz
rechnet, umso eher sind Sektorenkopplung und Ladestrom mitzu-
denken. Uberaus sinnvoll ist dieses Konzept fiir eine Kommunengréfe
von 2.000 bis 30.000 Einwohnern. Ausgehend von der Kommunalen
Warmeplanung und gegebenenfalls vorhandenen Machbarkeits-
studien muss dann Leben in das Projekt kommen. Da Warmenetze
von rein kommunalen Versorgern in Schleswig-Holstein regelmafig
deutlich hohere Warmepreise flr ihre Blrger aufrufen, habeich in
diesem Jahr mit Experten aus meinem Netzwerk einen neuen Unter-
nehmensverbund gegrindet —die Q.X Holding. Wir integrieren alle
wichtigen Stakeholder wie Kommune, Blrger, Investoren und Anla-
genbetreiber in einem Konzept. Unsere Strategie ist der Aufbau

einer (meist) privatwirtschaftlichen Unternehmensstruktur im
Schulterschluss mit der Kommune als Minderheitsgesellschafterin.
So sprechen diese Projekte auch externes Eigenkapital von Investo-
ren an und lassen sich entsprechend effizient umsetzen. Wir arbeiten
bereits deutschlandweit mit Kommunen an diesem Konzept, um das
theoretische Vorhaben der Kommunalen Warmeplanung in die Praxis

umzusetzen und tatsachlich CO, einzusparen.

Wir favorisieren inzwischen die Grindung von sogenannten
Quartiersgesellschaften als GmbH & Co. KGs, um lokale Versorger
aufzubauen, auch Energy-Hubs genannt. Hieran sollten neben der
Kommune auch die Biirger durch eine iberregionale Genossenschaft
beteiligt werden. Wir haben dazu die Quartierpioniere eG gegrindet.
Zielist es, dass zligig ein bankenfahiges Unternehmenskonzept
aufgebaut wird, das eine sichere und giinstige Versorgung mit

100 Prozent Erneuerbarer Energie gewahrleistet. Die 6ffentlichen
Gesellschaftergruppen Kommune und eG mit den primaren Inte-
ressen Daseinsvorsorge sowie giinstige, sichere und 100 Prozent
CO,-neutrale Versorgung sollten unbedingt Uber eine sogenannte
Sperrminoritat verfigen, damit wichtige Beschlisse im Interesse
dieser Gesellschafter nicht den renditeorientierten Interessen der
anderen Gesellschafter ausgeliefert sind. Das erhdht enorm die
Akzeptanz und das Vertrauen der Biirger. Letztendlich ist ein
Warmenetz namlich immer ein lokales Monopol, das nur bei hoher
Akzeptanz auch eine hohe Anschlussquote realisiert. Der Kreis von
Gesellschafternin der KG ist aufgrund der zu vermeidenden Pros-
pektierungspflicht nach BaFin zwingend kleiner als 20 zu halten.
Aus diesem Grunde favorisieren wir die Gberregional tatige eG als
Bindler fur die Burger. Um das Risiko der Blrger zu streuen und

die gesetzliche Zulassigkeit zu wahren, sollte nach dem Modell der
Q.X nicht jeder Ort eine eigene eG griinden.

Hier macht eine Uberregionale, mit professionellem Management
versehene Genossenschaft mehr Sinn. Zudem bietet die Quartier-
pioniere eG fir ihre Mitglieder auch auBerhalb von warmenetzfahi-
gen Standorten weitere interessante Leistungen und Vorteile an, mit
denen jedes einzelne Genossenschaftsmitglied seinen personlichen
CO,-Footprint nachhaltig reduzieren kann, zum Beispiel durch

Einkaufsvorteile bei Ladestrom.


https://www.qpunktx.de
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GEMEINSCHAFTSPROJEKT

ENERGIEWENDE

Die Transformation lokaler Energiesysteme muss als gesamtgesellschaftliche

Aufgabe gedacht werden, an der sich Akteure aus Politik, Verwaltung, Wirtschaft,

Wissenschaft und Zivilgesellschaft beteiligen. Eine Vorreiterin in der Vernetzung

von Stakeholdern ist die Region Hannover.

eteiligungsmoglichkeiten auf allen Ebenen, ob geschaftlich

oder privat, konnen nicht nur zu einer gesteigerten Wert-

schopfung vor Ort beitragen, sondern auch die Akzeptanz
fir die Energiewende fordern. Zufriedenheit und Innovationsgeist
zeigen sich haufig dann, wenn Hochschulen und Forschungsinstitute,
Unternehmen, Verbande und Vereine in Entscheidungsprozesse der
Rathauser und Landratsamter eingebunden werden. Gemeinsam
beraten ist das Stichwort, auf das nicht ohne Grund das Wort
.Gemeinderat” zurlickgeht. Auf diese Weise ergeben sich Synergie-
effekte, die in Energie- und Kosteneffizienz minden und die Vorteile
einer erneuerbaren Energieversorgung weiter verstarken konnen.

Wie das funktionieren kann, zeigt die Region Hannover. Die 21 Stadte
und Gemeinden umfassende Gebietskdrperschaft unterstitzt
regionale Kommunen, Organisationen und Privatpersonen aktiv

bei erneuerbaren Vorhaben und mdochte mitihren 1,2 Millionen
Einwohner*innen ehrgeizige Ziele wie die Klimaneutralitat bis 2035
erreichen. In den Sektoren Strom und Warme sollen erneuerbare
Energietrager die fossilen bis dahin vollstandig ersetzen —im Ver-
kehrssektor perspektivisch ebenfalls. Zu den MaBnahmen gehort
neben dem Ausbau Erneuerbarer-Energien-Anlagen, nachhaltigem
Bauen und Sanieren sowie einem auf die Aufenthalts- und Lebens-
qualitat ausgerichteten Verkehrsentwicklungsplan auch die Revita-
lisierung der Hannoverschen Moorgeest.

Diese Ambitionen bedulrfen moderner Strukturen und der Ein-
beziehung gesellschaftlicher Partner. Dafiir blindelt und koordiniert
die Regionsverwaltung mit ihren etwa 3.000 Mitarbeitenden ihre
Klimaschutz- und Energiewende-Aktivitaten in dem seit Februar
2023 bestehenden Fachbereich Energie und Klima. Eine ,Vorbild-
region fir nachhaltiges Handeln und Klimaschutz" zu sein, ist eines
ihrer sieben strategischen Ziele. Der Weg dahin flihrt tiber die Ver-
meidung und Verminderung des TreibhausgasausstoBes. Der Fach-
bereich vernetzt spezialisierte Akteure und kontrolliert gleichzeitig
den Fortschritt durch regelmafBige CO,-Bilanzen der Region.

Vorangetrieben werden die energie- und klimarelevanten Konzepte
auBerdem vom regelmaBig tagenden Kuratorium Klimaschutz-

region Hannover. Das Gremium besteht aktuell aus mehr als 50 Mit-

gliedern und Gasten samtlicher offentlicher Bereiche. Zentrales
Element zur Starkung des Klimaschutzes ist eine umfassende
Kommunikationsstrategie, um die Einwohner*innen der Region
uber die Vorteile erneuerbarer Energiequellen zu informieren und
flr die zukunftsweisenden Plane zu begeistern. Verantwortlich fur
die Umsetzung ist die gemeinnutzige Klimaschutzagentur Region
Hannover.


https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/energie-kommunen/energie-kommune-des-monats-region-hannover
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Das Warmeplanungsgesetz (WPG) legt erganzend zum Gebdudeenergiegesetz (GEG) die kommu-
nale Warmeplanung fest. Das WPG schreibt vor, dass alle Kommunen bis 2045 {iber vollstandig

klimaneutrale Warmenetze verfiigen miissen. Moderne Holzbrennstoffe wie Pellets und Hack-
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JUNGE MENSCHEN RICHTIG BETEILIGEN

Energiewende und Klimaschutz sollen kommenden Generationen eine weiterhin

lebenswerte Welt gewahrleisten. Bisher sind junge Menschen jedoch selbst kaum in

die Transformation eingebunden. Fur den Erfolg bedarf es der richtigen Strategie.

eider Europawahl 2019 setzten die jungen Menschen, die
millionenfach mit Fridays for Future auf die Straf3en gingen,
das Thema Klimaschutz oben auf die politische Agenda.
Als Antwort darauf verabschiedete die Bundesregierung ein Klima-
schutzgesetz und die neu gewahlte EU-Kommission setzte mit dem
.Green Deal” ein ambitioniertes Programm auf, das Europa bis 2050
klimaneutral machen soll. Doch seither haben die Corona-Pandemie
und der Krieg in der Ukraine die politischen Prioritaten stark ver-

schoben.

Finf Jahre spater, bei der Europawahl 2024, wurde in Deutschland
das Wahlalter erstmalig auf 16 Jahre herabgesetzt. Davon profitier-
ten weniger die etablierten Volksparteien, sondern vor allem Klein-
parteien. Besonders auffallig war auBerdem der deutliche Stimmen-
zuwachs der AfD, was eine lebhafte Debatte iber den Umgang mit

der Jugend in der Politik ausloste.

Wie sollten junge Menschen in politische Prozesse eingebunden
werden? Und was bedeutet dies flir die Energiewende-Politik?

I
o Aktuelle Entwicklungen und
Informationen zum Projekt

HERAUSFORDERUNGEN BEI DER BETEILIGUNG
JUNGER MENSCHEN

Im Allgemeinen werden jungen Menschen bisher von formellen
Prozessen in der Energiewende meist wenig bertiicksichtigt. Viele
Foren, Gremien und Plattformen sind Giberwiegend von alteren Men-
schen dominiert, besonders im landlichen Raum. Diese Exklusion
flhrt zu einer einseitigen Perspektive und ldsst das Potenzial der

Jugend ungenutzt.

Das Projekt ,INTEGER" (Ebenen-INTEGrative Partizipation fur die
EneRgiewende), an dem auch die AEE mitwirkt, hat sich zum Ziel
gesetzt, ein neues Beteiligungskonzept zu entwickeln, das auch die
junge Generation gezielt anspricht. Um junge Menschen bereits in
den Entstehungsprozess dieses Konzepts einzubinden, fanden im
Laufe des Projekts drei Zukunftswerkstatten statt. Diese boten Raum
fur Kritik an bestehenden Beteiligungsmoglichkeiten sowie fur die
Entwicklung neuer Konzepte. Drei zentrale Herausforderungen

wurden dabeiidentifiziert.



https://www.unendlich-viel-energie.de/projekte/integer
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INTEGER
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Hinsichtlich der Europawahl lasst
sich anfligen: Eine grof3e Zahljun-

ger Menschen stimmte zwar fir
Kleinparteien — viele davon verbindet
jedoch die Forderung nach einer ambitionier-
3. FESTE STRUKTUREN SCHAFFEN ten Klima- und Energiepolitik. Die junge
Ein besonderer Fokus liegt auf dem Schul- und Bildungssystem, Generation ist hochmotiviert, sich in die
das jungen Menschen durch Fachwissen und Praxisbezug die Energiewende einzubringen, weil es primar
Themen Klimaschutz, Energiewende und Beteiligung niherbrin- um ihre Zukunft geht. Wird sie ignoriert, ris-
gen sollte. Dies ist bisher noch nicht ausreichend der Fall. Durch kieren wir, sie zu verlieren. Nur durch eine
gute Bildung wiirden Jugendliche und junge Erwachsene dazu gezielte Einbindung junger Menschen konnen
befahigt, sich Wissen anzueignen, eigene Meinungen zu bilden wir die Energiewende erfolgreich und nach-
und Falschmeldungen zu erkennen. Dies ist Voraussetzung zur
Teilnahme (einer breiteren Bevélkerungsschicht) an Diskursen
und Prozessen.

haltig gestalten und die Herausforderungen
der Zukunft gemeinsam meistern. ®




INTERVIEW

,DER MOBILFUNK IN DEUTSCHLAND
VERURSACHT UNGEFAHR SO VIELE
EMISSIONEN WIE DER GESAMTE
INNERDEUTSCHE FLUGVERKEHR"

Bei Nachhaltigkeit im Mobilfunk denken die meisten bisher an das Recycling von

Smartphones. Doch das ist bei weitem nicht ausreichend. Alma Spribille, Geschafts-

fuhrerin von WEtell, geht mit ihrem Unternehmen in Sachen Klimaschutz und Nach-

haltigkeit viel weiter und zeigt auf, wie alternativer Mobilfunk funktionieren kann..

Frau Spribille, bei einem lhrer Auftritte als Speakerin
sprechen Sie vom Unternehmertum als ultimativer Form
des Aktivismus. Sehen Sie sich mit Blick auf lhre bisherige
berufliche Erfahrung als Wissenschaftlerin, Aktivistin,
Unternehmerin oder Kapitalistin?

Ich wiirde sagen, ich trage alles in mir. Allen voran die Aktivistin.
Schon als Kind wusste ich, dass ich alles dafir tun will, um unseren

wunderschonen Planeten zu bewahren. Als Wissenschaftlerin bin

ichdann der Frage nachgegangen, wie ich dies tun kann. Und als Un-
ternehmerin habe ich einen Weg fur mich gefunden, dies auch noch
mit grotmoglicher Wirkung zu tun. Die Kapitalistin ist wohl der ge-
ringste Teil in mir. Ich bin nicht getrieben vom Streben nach immer
mehr Wachstum und Profit. Aber der Kapitalismus ist nun mal das
wirtschaftliche System, in dem auch ich mich bewege. Und denich

mit meinem Unternehmen verandern mdchte.



Dariiber hinaus sind Sie auch Vorstandsmitglied im
Bundesverband Nachhaltige Wirtschaft und Mitglied des
Mittelstandsbeirats des BMWK - welchen Stellenwert
haben diese Mitgliedschaften gegeniiber Ihrer Rolle als
Geschéftsfiihrerin des Mobilfunkanbieters WEtell?

Fir mich ergeben sich aus diesen Rollen vor allem Synergien.
Sowohlim BNW als auch im Mittelstandsbeirat agiere ich in
meiner Rolle als Geschaftsfiihrerin von WEtell. Meinen beiden
Co-Geschaftsflihrenden und mir ist es extrem wichtig, dass wir
uns mit WEtell Gber unser Kerngeschaft hinaus engagieren. Dazu
gehort auch der ,Lobbyismus in gut”, wie wir es nennen, also:
Verbands-, Netzwerk- und politische Arbeit, um Klimaschutz und
Gemeinwohl aus der Wirtschaft heraus voranzutreiben.

Wieso ist Klimaschutz in der Mobilfunkbranche relevant?
Vielen ist gar nicht klar, wie viele Emissionen der Mobilfunk verur-
sacht —in Deutschland ungefahr so viel wie der gesamte innerdeut-
sche Flugverkehr. Durch die Digitalisierung nimmt der mobile Da-
tenverkehr rasant zu. Nicht nur fir die personliche Handynutzung,
auch smarte Losungen, in denen Maschinen miteinander kommuni-
zieren, funktionieren zunehmend Gber Mobilfunk. Hier liegt ein gro-

Ber Hebel, um die Digitalisierung klimafreundlich zu gestalten.

WEtell wirbt damit, 100% klimaneutral zu wirtschaften.
Wie erreichen Sie diese Klimaneutralitat?

Zuallererst vermeiden wir das Entstehen von Emissionen, wo immer
wir konnen, und setzen in unserem Arbeitsalltag auf nachhaltige
Alternativen: Biiro im Co-Working-Space, Bezug von Okostrom,
Dienstreisen per Bahn, gebrauchte Computer und so weiter.

Da wir im Mobilfunk bisher keinen Einfluss auf die Netzinfrastruktur
haben, sind wir auf Kompensation angewiesen. Wir errechnen sorg-
faltig die Emissionen, die durch die Mobilfunknutzung unserer
Kund*innen entstehen (inklusive Scope 3), und gleichen diese mit
Hilfe unseres Partners carbonfuture vollstandig durch Pflanzen-
kohle-Projekte aus. In diesen Projekten wird innerhalb Europas aus
Forstreststoffen Pflanzenkohle gewonnen. Dabei wird der in den
Pflanzen enthaltene Kohlenstoff (das C aus CO,, welches beim

.Okologische Nachhaltigkeit
kann nicht funktionieren,
solange sie ein Luxus ist,
an dem nicht alle teilhaben
konnen.”

INTERVIEW

Verrotten in die Atmosphare gelangen wiirde), dauerhaft gebunden.
Hier gleichen wir also unmittelbar aus. Die Kohle eignet sich zudem
hervorragend als Dingezusatz und sorgt damit fiir bessere Boden-
qualitat und mehr Biodiversitat.

Wie verhindern Sie Greenwashing?

Zum einen sind wir innerhalb unseres Arbeitsalltags sehr konse-
guent und geben transparent Auskunft darlber, was wir alles tun
und wo wir noch Verbesserungsbedarf haben. In unserem rund 100
Seiten starken Gemeinwohl-Bericht kann sich jede*r detailliertin-
formieren.

Zudem ist uns bewusst, dass CO,-Kompensation eine durchaus um-
strittene Methode ist, da hier viele unsaubere Geschichten laufen.
Daher haben wir uns vorab sehr ausfuhrlich damit beschaftigt, auf
welche Weise wir wirklich sinnvoll ausgleichen konnen, sprich,
welche Methode unmittelbar und moglichst regional CO, in der
Atmosphare reduziert und nicht zu Doppelanrechnungen fihrt. Zu-
gleich ist dies fir uns keine ausreichende Losung, daher investieren
wir zusatzlich noch in den Ausbau Erneuerbarer Energien, sodass

wir de facto sogar regenerativ wirtschaften.

Welche Rolle spielen Erneuerbare Energien in lhrer
Gesamtstrategie?

Firunsist der Ausbau und die Nutzung Erneuerbarer Energien der
Schlussel fir den Klimaschutz. Deswegen investieren wir in diesem
Bereich und haben bereits 2020 gemeinsam mit Ecosia Solar-
anlagen mit einer Leistung von 570 Kilowatt peak gebaut. Gerade
investieren wir in weitere Manahmen zum Ausbau der Erneuerba-
ren Energien. Alle Gewinne aus diesen Investitionen werden aus-
schlieflich dazu genutzt, mehr Erneuerbare-Energien-Anlagen

zu bauen, sodass sich unser Impact mit der Zeit potenziert. -
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ALMA SPRIBILLE,
GESCHAFTSFUHRERIN
VON WETELL
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Laut eigener Aussage ist WEtell ein ,Purpose Unterneh-
men“. Was ist das und wie funktioniert das?

Wir sind ein Purpose-Unternehmen, da sich WEtell mit Unterstiit-
zung der Purpose-Stiftung in Verantwortungseigentum befindet.
Das bedeutet, dass samtliche Gewinne zurlck in das Unternehmen
flieBen und sich niemand privat daran bereichern kann. Auch kann
WEtell weder verkauft, noch verschenkt oder vererbt werden und ist
so davor geschitzt, zum Spekulationsobjekt zu werden. Gleichzeitig
dirfen Entscheidungen tiber das Unternehmen nur noch von Men-
schen getroffen werden, die bei WEtell arbeiten. So sind wir auch
vom Einfluss von Externen wie beispielsweise Investor*innen
geschutzt. Die Purpose-Stiftung sorgt daftr, dass wir diesen Prin-
zipien treu bleiben. Und das fir immer, denn es lasst sich nicht riick-
gangig machen. Auf diese Weise schiitzen wir unser Unternehmen
und sichern unser wertebasiertes Arbeiten langfristig.

Sie haben Ihr Unternehmen von der GW0 (Gemeinwohl-
Okonomie) bewerten lassen: Menschenwiirde - Solidaritit
und Gerechtigkeit - Okologische Nachhaltigkeit - Trans-
parenz und Mitentscheidung. Wie hangen zum Beispiel
okologische Nachhaltigkeit und Gerechtigkeit zusammen?
Tatsachlich hiangen all diese Aspekte miteinander zusammen. Oko-
logische Nachhaltigkeit kann nicht funktionieren, solange sie ein Lu-
xus ist, an dem nicht alle teilhaben konnen. Daher braucht es soziale
Gerechtigkeit, um nachhaltige Produkte und Dienstleistungen fur
alle Menschen erschwinglich zu machen. Wir haben dafir beispiels-
weise den ,FAIRstarker” ins Leben gerufen: Kund*innen konnen
freiwillig monatlich etwas mehr bezahlen, damit andere Menschen
ihren Mobilfunktarif ginstiger erhalten. Und das funktioniert richtig
gut! AuBerdem macht das Klima nicht an Landesgrenzen halt:
Solange wir Menschen in anderen Landern ausbeuten, konnen wir
nicht fur globalen Klimaschutz sorgen.

Was hat ein Mobilfunkanbieter mit Menschenwiirde zu tun?
Menschenwirde im Mobilfunk hat fir uns zwei Aspekte: Einmalin
unserer Rolle als Arbeitgeberin und einmal als Dienstleisterin.

Neben all den nachhaltigen Zielen ist es meinen Mitgriindern und
mir extrem wichtig, Menschen einen Arbeitsplatz zu bieten, in dem
sie sich in allihrer Diversitat wohlfiihlen und entfalten konnen.
Daher setzen wir intern auf Vertrauen und Transparenz statt auf
Kontrolle und Hierarchie.

Auch unseren Kund*innen gegentber ist uns ein fairer, transparen-
ter Umgang auf Augenhdhe wichtig. Die Mobilfunkbranche genieBtin
Sachen Service und Fairness ja eher einen sehr zweifelhaften Ruf.
Bei uns wird niemand in eine Vertragsfalle gelockt, unser Service
ist wirklich fir die Menschen da und nimmt sich Zeit fur die individu-
ellen Anliegen. Und wir lassen Kund*innen nicht auf veralteten Tarif-
konditionen sitzen, sondern geben Verbesserungen aktiv in den Be-

stand weiter.

Welche langfristigen Ziele haben Sie mit WEtell im Hinblick
auf Klimaschutz und Nachhaltigkeit?

Zum einen mochten wir fleilig wachsen und damit den Mobilfunk
nachhaltiger machen. Zugleich mochten wir als Beispielunterneh-
men auch andere Mobilfunkanbieter dazu ermutigen, konsequent
nachhaltig zu arbeiten und damit die gesamte Branche verbessern.
Sollten wir irgendwann insolvent gehen, weil die grof3en Mobil-
funkanbieter genauso konsequent und engagiert das Klima schit-

zen wie wir, haben wir unser Ziel erreicht.

Zudem Uberlegen wir bereits, in weitere Bereiche der digitalen
Kommunikation einzusteigen, um auch dort die Nachhaltigkeit vor-
anzutreiben. Im Bereich Festnetz / DSL gibt es beispielsweise noch
keine wirklich nachhaltige Alternative und wir werden oft gefragt,
ob wir nicht auch dort etwas anbieten konnen. ®
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Der nachhaltige und faire
Mobilfunkanbieter!

Wir bieten zuverlassigen Mobilfunk, der den Klimaschutz und ein faires
Miteinander fordert. Fur eine lebenswerte Zukunft und eine gerechte

Gesellschaft. Uber eure tagliche Kommunikation kénnt ihr Teil der Losung sein.
lhr habt es in der Hand!

Jetzt zum nachhaltigen Mobilfunk wechseln.

Ausschreibungspflichtig?
Unser nachhaltiges
Beratungsangebot

fur Gemeinden
und Institutionen

Unsere Tarife
far Privat- und
Geschaftskund*innen

Mobilfunk -
konsequent nachhaltig

wetell.de



https://www.wetell.de/tarife
https://www.wetell.de/ueber-uns/news/klimaneutrale-gmeinden
https://www.wetell.de
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Sicher kennt Ihr den Spruch: Kleinvieh macht auch Mist. Damit
ist gemeint: Viele kleine oder unbedeutend erscheinende Dinge

kdnnen einen grofden Ertrag bringen.

So ist es auch mit den KLEINEN bei den Erneuerbaren: Naturlich produzieren sie

......................................

..................

nicht ganz so viel wie die Grofden, tragen aber auch ihren Teil bei, die Energie-

versorgung sauberer werden zu lassen. Ein Beispiel, wieviel Strom viele kleine

Solaranlagen zusammen produzieren kénnen, stellen wir Euch heute vor.

Biomeiler*

Bioabfdlle wie

Hackschnitzel,
Grinschnitt (Gras,
Heu...) und Mist

werden eingefiillt

und verndsst. ’
V.
Mit aH'em Mist : IRATTTRY “S g
== heue Tomate! »
O ernten P
.....o.o' k...ooo..... .....
»

Durch den Wasser-
schlauch lauft
kaltes Wasser.

Durch die Verrottung
entsteht Wdrme von
circa 55 Grad Celsius.

Die Wdrme erhitzt das
Wasser im Schlauch.

Der Schlauch fiihrt dann in
ein Gewdchshaus, in dem Gemiise

angebaut wird.

* Atommeiler — das Wort habt Ihr bestimmt schon mal gehért — das sind Anlagen, in denen Atom-

strom produziert wird. Aber Biomeiler?

Ein Biomeiler — auch Kompost- oder Humusheizung genannt - ist eine so simple wie tolle Erfindung:
O Stroh, Mist, Dung und Holzhackschnitzel werden zu einem Haufen geschichtet und verndsst.

© Durch diesen nun verrottenden , Mist" 1Guft ein Wasserschlauch. © Durch die Verrottung wird

es warm im Innern des Haufens, etwa 55 6rad Celsius, und das fur anderthalb Jahre - so lange
braucht es, bis alles sich zersetzt hat. @ Das Wasser im Schlauch erwédrmt sich also und wird dann

O durch Schlduche im Erdboden eines Gewdchshauses gepumpt. Die Erde erwdrmt
sich und so kann schon frah im Jahr, wenn es eigentlich noch zu kalt ist, Gemiise angebaut
werden. Und: Was am Ende des Verrottungsprozesses tbrigbleibt, ist ein hervorragender

Diinger (Mist), der Iasst die Pflanzen wachsen, dass es kracht!
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) Balkonsolar- &.
e ¥ kraftwerke

Im Durchschnitt kann man mit zwei
Solarmodulen am Balkon etwa 500
Kilowattstunden (kwh)* Strom produ-
Zieren. Das ist immerhin ein Funftel (oder

20 Prozent) eines 2-Personen-Haushalts mit
einem Verbrauch von 2.500 kWh. Wenn man
die Module auf dem Dach anbringt, kann
man doppelt so viel Strom erzeugen.

300.000 Balkonsolaranlagen gab es im August 2023 in Deutschland. Alle zum Steck
zusammen erzeugen im Schnitt 150 Millionen Kilowattstunden Strom — das solar-simul
reicht fur die Komplettversorgung von 60.000 Haushalten. Und nun ein Ver-
gleich zu den ,Riesen”: Eine Windenergieanlage mit sechs Megawatt Leistung
liefert 15 Millionen Kilowattstunden Strom — der reicht fur 6.000 Haushalte.

*Naturlich héngt die Menge des erzeugten Stroms von der Art des Moduls ab, davon,
wie sie am Balkon angebracht werden, wie viel Sonne es pro Tag bekommit.

Y-

Rdtsel @

Was ist ein anderes Wort
fir Diinger und hat vier

Buchstaben?*
n, .. s
(as hat ein engelole Rdtsel .
wenn es 10 e,;nen Wer oder was ist Bioluminiszenz**?
naufen falt: © Abneigung gegen Biounterricht

oy ® Die Fdhigkeit von Lebewesen, Licht
\agq\\\m\' ohne Strom zu erzeugen

© Die Mdglichkeit, Lichtstdrke mit
biologischen MaBstdben zu messen

Auflsung unten rechts

%% | ebewesen, die leuchten
kénnen - hier ein paar Beispiele:
Leuchtkdfer, Pilze, Quallen,
Algen (siehe rundes Foto oben)

@ T 12540y bunsoyny
}SIK 31, 19540y bunsoyny,



https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?&q=biomeiler+Vausshof&&mid=018B5212D6B5E39C0E82018B5212D6B5E39C0E82&&FORM=VRDGAR
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Wertschopfungsrechner

Erneuerbare Energien

Die Erneuerbaren Energien sind ein Gewinn fir die
Kommunen. Sie spulen Geld in die kommunalen Kassen
und sorgen fur mehr Wohlstand in der Region. Mit dem
Online-Wertschoépfungsrechner lassen sich die lokalen
Wertschopfungseffekte durch den Ausbau Erneuerbarer
Energien berechnen.

Die Agentur fur Erneuerbare Energien (AEE) und das Ins-
titut fur o6kologische Wirtschaftsforschung (IOW) haben
den Rechner in Zusammenarbeit mit den Energieagenturen
der Lander Bayern, Brandenburg, Rheinland-Pfalz, Sachsen,
Sachsen- Anhalt und Thuringen aktualisiert und an die ge-
setzlichen Neuerungen zur kommunalen Beteiligung
angepasst.

Zum Online-
Wertschopfungsrechner




GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

100% ERNEUERBARE ENERGIEN
FUR INDUSTRIE UND KOMMUNEN

Nachhaltig und zukunftssicher planen

GP JOULE CONSULT zeigt den Weg in eine nachhaltige

Zukunft fUr Industrie und Kommunen. Ob Strom, Warme, Wasser-
stoff oder Mobilitat: Wir bieten maBgeschneiderte Losungen fir
eine nachhaltige Energieversorgung und haben dabei die
Sektorenkopplung immer im Blick. Profitieren Sie von unserer
unabhangigen Expertise in Kommunaler Warmeplanung,
BEW-Machbarkeitsstudien und Energieversorgungskonzepten.
Gestalten Sie die Zukunft jetzt und beginnen Sie Ihre Planung
mit uns.

GP JOULE Consult GmbH & Co. KG - Maierhof 1, 86647 Buttenwiesen
T +49 8274 9278-0 - info@consult.gp-joule.de





